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4T¯BA ñ���¢£¾À¿Y��¡¥¡£¢¥¾Ä�´¿�¢£¹p �Íp¹p  1 �87�9J��©j¾ 1 ¢¥��·�¹� j¾ÄÌ�©w����¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯¼¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯
¯ Ò ²
4T¯y4 ØF�Ü¾���¿ÄÚ�©w j�ÜÍ�¹p  1 �87�ü�7�»yý�9��G=j»r9�72¢£� ÎP�Ü�9¹� j¢þ��·Ã¾À¿Ä��¹�� ¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯
¯ Ò ²

, � ç�'�)�'³ï�)�/ÙèBéwìÑçvï ���
Î�¯ Á�1 �q9�7�ÿr9 ¯¼¯#¯¼¯¼¯¼¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯
¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯¼¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯
¯ ÒpÐ
Î�¯ ² 1 �<s87�tYÿwuó¯¼¯#¯¼¯¼¯¼¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯
¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯¼¯¼¯¼¯#¯¼¯#¯¼¯¼¯#¯¼¯
¯ Ð ¬



, S³ð`�³à(�T'³ï�)Ççvï
ÎPÎyÆ Îù¿Ä¹p��2uÎF½j¾�¹���Ów¿�¢£¹p j¾º¾�Ó���·µ¿Ä�º¹p¾�·´¹pÓj¢¥�
��¡¥¡£�j¯ ��¡£¡¥�p���Ü��¢¥ j�� 
Â�¢¥¹µ»FÖ_§ Â�¢£¹v¤��¸�Ä���Ü¢£¤P»F¹�¿JÖu¾º¹p¾º¿Ä�´¿Ä¢¥¤
§�¹p¾À¿Ä¤�¹��9Ód�´¤¸¿Ä�¸�
×N× ¶ × ¦d���º�p��� × ¹p©jÓj¡¥���	¶P�¸Ív¢¥¤��
ÅX� ÎP·µ¿Ä¢ÏÍv¢£���º©j j�p¾º�� j�¸���p¢¥�
Åf¶ ÅL¡£��¤�¿Ä�º¹p �¶P¢65Û�Ä��¤�¿Ä¢¥¹p 
Åf¶�� ÅL j���º��Ý�¶P¢£¾ºÓÛ�¸��¾º¢¥Íp���r2_øJ�ÑÝ�ÆTÓ���¤¸¿���¹p¾º¤�¹pÓµÝ
ÅfÅ���Æ ÅL¡£��¤�¿Ä�º¹p �Åf w�����´Ý@�B¹�¾�¾FÆTÓ���¤¸¿���¹p¾º¤�¹pÓµÝ
ú ú
¢¥½j½j¾º¾�¤Y¦j��?d����¢¥��ÅL j���º�p¢£�
ú�Ö�? ú¼�r¿Y�� 7Öu�9���p¢£ w��?Ô¢£¡Ï¿Ä�¸�
»PøJÅ{° »F¢¥�p¦�øJ�¸¾�¹p¡¥©w¿Ä¢¥¹p 7ÅL¡£��¤�¿Ä�º¹p 	°	¢£¤¸��¹p¾º¤�¹pÓµÝ
·Ã©j½�¯ ·Ã©j½j¢£¾º¤Y¦
·Ûüª¿Yý ¿Ä�¸�9Ó������´¿Ä©j����½j¦dÌ´ j�p¢£���
ú
�¸¾�¤Y¦µÈl¢£ w�j¢£�p·´��¢Ï¿Ä¾�·´¹p j¾À¿Y�� µ¿Ä�
¡£   d�´¿��j��¡¥¢£¤Y¦j�¸�w�B¹��µ����¢Ï¿Ä¦j��©j¾
�Ü¹p j¹j¯ �9¹� j¹p·Ã¡£¢¥ 
¹j¯Ê�j¯ ¹p½��� ��p�� d�´ j µ¿
§{Æw¶ §�¹p¾º¢¥¿�¢£¹p �ÆT�¸ j¾�¢Ï¿Ä¢ÏÍp�¼¶P�¸¿���¤�¿Ä¹p�
§{Æ 1 §Ô���À¿Ä¢£��¡£¡ÏÝ�ÆÃ¿Y��½j¢¥¡£¢¥Ú���� 1 ¢¥��¤¸¹p j¢þ�
ÆTÎPÅ{¶ ÆT��¡¥��¤�¿Ä¢¥Í��
ÎP�����9ÅL¡¥��¤¸¿���¹p �¶P¢;5g����¤¸¿�¢£¹p 
Æ�7�? × ÆT¹p¡¥¢£�@7Y=T¢£�j��?d©j�¸¡ × ��¡£¡
¾�¹��j¯ ¾�¹p���� d�� w Ã¿
�lÅ{° ������ j¾º�9¢¥¾�¾�¢¥¹p �ÅL¡£��¤�¿Ä�º¹p 	°	¢£¤¸��¹p¾º¤�¹pÓ��E�p°�¢£¤��º¹p¾�¤¸¹pÓµÝ
�JÆ 1 ����¿Ä�����p¹p d�´¡BÆv¿Y�´½j¢£¡¥¢£Ú��¸� 1 ¢£�º¤�¹p j¢£�
ØrH ØF¡Ï¿Ä�Ä�ÙÍv¢£¹�¡£�¸¿º¿
Ív�p¡ ¯ Íp�¸���p¡¥��¢£¤Y¦w�
HyÖÀÆ Hy¢¥¾�¢£½w¡£�
��øJ¶ �Y2uøF�ÙÝ�¶F¢65Û�Ä��¤�¿Ä¢£¹� 
UV2R�JÆ 1 Uy¿º¿Ä��¢£������¿Ä�����p¹p d�´¡³Æv¿Y��½w¢£¡£¢¥Ú��¸� 1 ¢£�º¤�¹p j¢£�
¤�2 1 �87�9 ·Ã©j½j¢£¾º¤Y¦j��¾ 1 ¢£�º¤�¹p j¢¥©j�Ü�j¢£¹>=T¢£�
��2 1 �87�9 �9¹� j¹p·Ã¡£¢¥ j��¾ 1 �º¢£�º¤�¹p j¢¥©j�Ü�j¢£¹>=T¢£�
¿32 1 �87�9 ¿Ä��¿Ä�Ä�´�p¹p d��¡¥��¾ 1 ¢¥��¤�¹� j¢£©j�Ü�j¢¥¹E=T¢¥�
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ú����p�¸ ÃÈ�Ì��À¿Ä¢£��È��¸���j�¸ �Ú�©j w��¦j�Ü�� j�W°��¸¿Ä¦w¹T�j�¸  �� µ¿uÈl¢¥¤Y·���¡Ï¿ÙÞU�Ü¢¥¿¼�j�¸ j�� ��9�� \�j�� �Hf����¡£��©w¨ùÍ�¹p 
øl�Ù��·µ¿Ä¢¥¹p j�¸ ?¢£ \¾�¢Ï¿Ä©�Þ���¯�¦�¯7����7y�À¿��j�¸¾�ú���¾º¤Y¦j��¦j�¸ j¾�½���¹p½d�´¤Y¦Ã¿���  ·r�� w �¯�°±��  �¸��¦dÌ´¡¥¿¼¾�¹p�Ü¢¥¿
Ú�©w¾ÄÌ´¿�Ú�¡£¢¥¤Y¦j�fÖu w¨ª¹p�º�Õ�´¿�¢£¹p w�� y�j½����B�j�¸ #ÎF½j¡þ�´©w¨w�¸¢£ j�¸�BøJ����·µ¿Ä¢¥¹p �¯³»F¢¥����½���¢�¡£¢£��¨ª���À¿0�j¢£�fÂÉ��¹p½d�´¤Y¦Ã¿�©j j�
�j�¸��Hf�¸�ÄÌ� w�j���º©j j���j���¼ñ���¢¥¾º¿Y�´¡£¡£¾À¿Ä�º©j·µ¿Ä©j�y�¸¢£ j�¸��Hf���º½j¢£ j�w©j j���j¢£��¢¥� Hf���º¡þ��©T¨��¸¢£ j�¸��¤Y¦j���Ü¢£¾º¤Y¦j�� 
øl�Ù��·µ¿Ä¢¥¹p 7���À¨ª¹p¡£�p�¸ j�j�¸ ±ÆÃ¿Ä��©w·Ã¿�©j�ÄÌ´ j�j���º©j j�p�¸ �¯
Öu ±�w¢£��¾º���FÎP��½���¢Ï¿lÈl©j���j�¸ ê�j¢¥��°��¸¿Ä¦w¹T�j�¸ ê�j�¸�P¢£ �¾�¢Ï¿Ä©�2uøJô� Ã¿��p�� w�j¢65Û�Ä��·µ¿�¹p�9��¿Ä�º¢£��üª¢£ �¾�¢¥¿�©�2¡�yøF¶yý
�� ¼§L©j¡¥Í����º ¼©w j�#�w���0¢£ �¾º¢¥¿�©�2_ÅL¡£�¸·µ¿Ä��¹� j�� j�w¢65Û�Ä��·µ¿Ä¹��9��¿Ä��¢¥�Nüª¢£ �¾�¢Ï¿Ä©�2uÅf¶�ýÛ½��� Ã©w¿ÄÚ�¿ÙÞr©j� øl�Ù��·µ¿�¢£¹p j�¸ 
�j�¸¾ 1 ¢£��¤¸¹p j¢¥©j�9�w¢£¹>=T¢£�j¾B©j j��¿���¢£¡¥¾�©j½w¾º¿Ä¢Ï¿Ä©j¢¥���À¿Ä���Ô¶P���º¢¥Í´�´¿��ù�j��¾ 1 �<7�9L�9¢Ï¿UÎP�Ü�Ü¹p j¢þ�´·�©j j��û?��¾�¾º���
Ú�©�©j µ¿Ä�¸��¾º©j¤Y¦j�� g¯
1 ¢£�º¤�¹p w¢£©j�Ü�j¢£¹>=T¢£��·´¹p�Ü��¿Ü¢£ ��w����ÿF�´¿Ä©w�Õ��¡¥¾�°�¢£ j�¸�Ä��¡JÂù���w�j��¡¥�¸Ýv¢¥¿êü 1 ¢¥��·�¹� j���º�j�Ñý�Íp¹p�£¢ Ák¤ ¯òÅL¾
·Ã��¢¥¾º¿Y�´¡£¡£¢¥¾�¢¥���º¿l�Ü¢¥¿F��¢¥ j���P�9¹p w¹p·Ã¡£¢£ w�� êÅL¡¥���Ü�� µ¿Y���ºÚ��¸¡£¡£�´¯�ÅL��¦jô�¦Ã¿y�Õ�� ±�j¢£���³���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j�¸Þg¾�¹�����¦µ¿
�j¢¥�y�9¹� j¹p·Ã¡£¢¥ j� 1 �¸¡£¡£�P½Û�¸¢ ÁpÁ ¬p¬�¥ × ¢¥ ���¢£ w�y¿Ä�¸¿��Ä����¹p d��¡¥�y�j½�����¯LÎF½	�¸¢£ j�¸�ù�³���ÜÓÛ�¸�Ä�´¿�©j�ùÍp¹p 	²�®Cv�¬
¥ × ���À¨ª¹p¡£��¿���¢¥ �È��¸¢¥¿Ä�¸���¸�l§f¦j��¾��¸ v�w½Û�¸���µ�� w�jÞd½Û�¸¢g�j�¸��¾º¢£¤Y¦7�j¢£�P·v©w½j¢£¾º¤Y¦j�¼»F¹v¤Y¦Ã¿����ÜÓÛ�¸�Ä�´¿�©j���Ü¹v�j¢;2
:d·r�´¿�¢£¹p ��j�¸¾ 1 ¢¥��¤¸¹p j¢£©w�9�j¢¥¹>=w¢¥�j¾{½j¢£¡¥�j�¸¿�¢¦A ¤ ¯
Öu (�j�¸�Õ¢¥ j�j©j¾À¿Ä��¢¥��¡¥¡£�� /ÎF ÃÈÉ�� w�j©j j� Èl¢¥����¾º��¢Ï¿7Ëp��¦j�º��  1 ¢£��¤¸¹p j¢¥©j�9�w¢£¹>=T¢£�/��¡¥¾�°±�r¿Ä���º¢þ��¡N¨ª�j�Ü·���2
�Ä�´�9¢¥¾�¤Y¦j�Õûö���º·ÃÚ���©w�p����¢¥ j�p��¾º�¸¿�Ú¸¿Ù¯\ÎP©T¨ª�p��©j w��¢£¦j�º����»FÌ��º¿���©j j� 1 Ì�¦w¢£�p·´��¢¥¿�¾�¢¥ j� �j¢¥��·Ã©j½j¢£¾º¤Y¦j�
©j j��¿Ä��¿Ä�����p¹p d�´¡£�N§L¦d��¾º�l½Û�¸¾�¹p j�w����¾{�p�¸��¢£�� j�¸¿L¨ª�j�LÚ´¯ ÂF¯µ·��������Ü¢£¾�¤Y¦w�FÂ���©w¿Ä�¸¢£¡¥��¯U§L�º¹p½j¡£�¸�Õ�r¿Ä¢£¾º¤Y¦�¢£¾À¿
��¢¥ j�~Hf���ÄÌ´ j�j���º©j j�ê�w����¶F¢£¤Y¦µ¿Ä�êü�§�A$¨�ý¼½���¢¥��©F½����º�µ�� j��Íp¹p ?¿��¸¿��Ä���p¹� d��¡£�¸��Ú�©?�9¹p w¹p·Ã¡£¢£ w���
1 ¢£�º¤�¹p w¢£©j�Ü�j¢£¹>=T¢£�g¯7¶y���j©j�º¤Y¦�·�ôp w j�� /¾�¢¥¤Y¦�øl¢£¾�¾º�Õ¢¥ j j���º¦d��¡¥½ �j��¾#û?�¸��·Ã¾º¿��j¤Y·��¸¾Ü½w¢£¡£�w�� ª¢ ² ¤ ¯cÅL¾
Èl©j�º�j�� õ�d��¦w���
°	��¿Ä¦j¹v�j�¸ c�p��¾º©j¤Y¦µ¿ÙÞB�j¢£��»F¹v¤Y¦µ¿Ä���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j�ºÓj¦d��¾º�� \��©j¤Y¦c½���¢ÔøF��©w��¿Ä�¸�9Ó������´¿Ä©j�
Ú�©W¾º¿Ä��½j¢¥¡£¢£¾º¢£�¸���� g¯�¶P���Ü¦j�¸©w¿Ä���µÌ� j��¢£�p¾À¿Ä��ûö���õ¢£¾À¿9�w¢£��Æv¿Ä��½j¢£¡¥¢£¾º¢£���º©j j�ê�w���Ü§L¦d��¾��¸ ��j©w��¤Y¦ 1 ©�2
¾Ä�r¿ÄÚlÍp¹p ��´ j�j���º�� 7°��¸¿Y�´¡£¡£¹>=T¢£�w�� �Èl¢£�Y«�9<¬�lÙÞG­�®T¬ ¹T�j�¸��¯±°G¬�üª·´�r¿Ä¢£¹� j¢£¾º¤Y¦j�FÆv¿Y��½w¢£¡£¢¥¾�¢¥����©w j�Ãý²¢Ê® ¤ ¯
»F¢¥���º½Û�¸¢J½w¢£¡£�w�� �¾º¢£¤Y¦s°�¢£¾�¤Y¦w·v�º¢£¾À¿Y��¡¥¡£��ÞÉ�j¢£��·��¸¢£ j�¸��°	¹v�j¢;:d·r�´¿Ä¢¥¹p j¾ÄÌ´ j�j���º©j j�ö�9�¸¦j�9©w Ã¿����ÀÈ�¹p�À¨ª�� 
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² ³�]V´XZO_Ndµ^ª¶m·¸dXZ�[V^*dXZO_V¹N[»º
¾�¢¥ j��¯{ÆT¹�¡£¤Y¦j�¸¾ù¾�¹p�w¯U¿Ä��¢¥¡£¾À¿Y��½j¢¥¡£¢¥¾�¢£�¸�º¿���¾ 1 ¢£�º¤�¹p w¢£©j�Ü�j¢£¹>=T¢£�	ü §ÉÆ 1 2uÓd���À¿Ä¢£��¡£¡ÏÝ�¾º¿Ä��½j¢¥¡£¢£Ú¸���9Ú�¢£�º¤�¹p w¢þ�µýL¢£¾À¿
½���¾º¿ÄÌ� j�j¢¥���p���p�¸ 	�³���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j�º¾�¤Y¦j¹v¤Y·Ã¾P©j j��ÎP©w¾�½j¢¥¡£�j©j w��Í�¹p ±°	¢£·Ã��¹���¢£¾º¾��¸ ¼¢ DR¤ ¯
§{Æ 1 2_ñ��¸�Ä���Ü¢£·´�� �ÈÉ���º�j�� ò¦dÌ�©G:j��¢£ (�j�¸�7°	�¸�j¢£Ú¸¢£ �ÞlÚ�¯ ÂP¯N�´¡£¾�ñ�©j����¡£ (¨ª�w�Õ·Ã�j j¾À¿Ä¡£¢¥¤Y¦j�õ»F�T¨÷¿Ä�p��2
¡£�¸ j·��±��¢£ w�p��¾º�¸¿ÄÚ�¿Ù¯@Â��¸¢P�j¢¥��¾º��  Öu�ÜÓj¡þ�� µ¿Ä�´¿Ä�¸ (¢£¾À¿���¾9Èl¢£¤Y¦µ¿Ä¢¥�jÞl�d��¾�¾Õ�d��¾7°±�r¿Ä���º¢þ��¡J�j½����9��¢£ w�� 
¡þ�´ j�p��  1 ��¢Ï¿Ä����©j��¾º��¢£ w�9�Ü��¤Y¦d�´ j¢£¾º¤Y¦j�� �ÅL¢¥�p�� j¾º¤Y¦d�´¨÷¿���  ½���¦dÌ´¡¥¿Ù¯�ÆT��¢Ï¿#�����Ä�´©j�9�¸� 1 ��¢¥¿¼¾º¢£ j�öÎP¡;2
¿Ä�¸��©j w�p¾��¸��¾�¤Y¦w��¢£ Ã©j w�p�� ö½Û�¸·´�´ j µ¿ÙÞB½Û�¸¢Ô�j�¸ j�� \��¾�Ú¸©õ��¢£ w����§L¦d�´¾��� Ã�j½����º�µ�� j���j�¸��¾º¿Y�´½j¢£¡¥¢£¾�¢¥���À¿Ä�� 
»F¹v¤Y¦µ¿Ä�¸�9Ó������´¿Ä©j�º�9¹v�j¢;:d·r�´¿Ä¢¥¹p �Ú¸©j���9¹� j¹p·Ã¡£¢¥ j�� søJ��©j��¿����ÜÓÛ�¸�Ä�´¿�©j���Ü¹v�j¢6:d·r�´¿�¢£¹p /·´¹p�9�#¿½¢y4 ¤¡¾
û?��¾�¾º�����j���9ÓT¨U¾�¤Y¦w��¢£ µ¿J��¢¥ j�� ��p�º¹C¿p�� �ÅL¢£ �Fd©j¾�¾F��©w¨��j¢¥��¾��¸ 	ÎF¡¥¿�����©w j�p¾�Ów��¹pÚ¸��¾�¾JÚ�©�¦d��½��� g¯
Öu ò�j¢£�¸¾�����ÎF��½���¢Ï¿�Èl©j���w�ö©j µ¿�����¾º©j¤Y¦µ¿ÙÞyÈÉ��¡¥¤Y¦j�� =Åf¢¥ GFd©j¾º¾7�j¢£�õÂ��¸¦d�� j�w¡£©j j�/�Ü¢¥¿Õ�j½Û�¸��¦j¢Ï¿ÄÚ�¿Ä���
û?��¾�¾º�����j���9ÓT¨_ÞùÈl¢£�����ÕÚ´¯ ÂF¯É½���¢J�j����Æv¿Ä�¸��¢¥¡£¢£¾��´¿Ä¢¥¹p  Íp¹� (Öu�9Ów¡þ�� µ¿Y�r¿Ä�� ����À¨ª¹p¡£��¿�Þù��©T¨��j¢£�±°	¹v�j¢;2
:d·r�´¿�¢£¹p j¾�Ì� j�j�¸��©j w�õÍ�¹p  1 ¢£��¤¸¹p j¢¥©j�9·´�������9¢¥·��¸  ¦d�´¿�Þ{�w¢£���j©j�º¤Y¦ 1 ©w¾Ä�´¿�Ú�Íp¹p ÀU�9�7�l�¿Ä��¿Ä�Ä�´�p¹p d��¡
¾º¿Ä��½j¢¥¡£¢£¾º¢£�¸�º¿ù¾º¢£ j�?ü�UY2u�JÆ 1bÁ Ýv¿º¿Ä�º¢þ��¿Ä��¿Ä�Ä�´�p¹p d��¡g¾º¿Y�´½j¢£¡¥¢£Ú��¸��Ú�¢¥��¤�¹� j¢þ�µý ¯f¶P��¾ÀÈ��¸¢¥¿������¸ 	Èl©j�º�j�¼©j µ¿Ä����2
¾�©w¤Y¦Ã¿�Þ0¹p½ê�¸¢£ c�p�¸��¢£ w�p��� 1 ©j¾�¤Y¦w¡þ����Í�¹p cÎP¡¥©j�9¢¥ j¢£©w�9¹>=T¢£�\üLÂ ¬wÞ ²C4Ã¨�ýF�j¢¥��¾º�� cÎP¡Ï¿Ä�¸��©j j��¾�Ój�º¹pÚ��¸¾�¾
Íp�¸��¡£�� j�p¾����9�¸ 7·´�´ j �¯
ÿF�¸½Û�¸ 	�w�� 	Åf¢¥�p�� w¾�¤Y¦d�´¨÷¿��� 	��¡£¾�·��������Ü¢£¾�¤Y¦w���Nû?�¸��·Ã¾º¿�¹m5õ¾�¢¥ j����©j¤Y¦��j¢£�y¿����ÜÓÛ�¸�Ä�´¿�©j�Ä�´½j¦dÌ� j��¢£�p�¸ 
ÅL¢£�p�¸ j¾�¤Y¦j�´¨÷¿Ä�¸ 	�j�¸¾F°±�´¿Ä�¸��¢£��¡£¾�Í�¹p 7�p��¹m¿p��� Öu Ã¿����º��¾�¾º��¯{ûòÌ�¦j���¸ j� 1 ¢£�º¤�¹p j¢¥©j�Ü�j¢£¹>=T¢£�9½Û�¸¢0øF�´©j�~2
¿Ä�¸�9Ó������´¿Ä©w�ù��¢¥ �Öu¾�¹p¡£�´¿Ä¹���¢£¾À¿ÙÞTÚ���¢¥��¿N�¸¾N½Û�¸¢g¦jôp¦w�����¸ 7���¸�9Ó������´¿Ä©j�º�� 7��¢¥ j�y¦j¹�¦j�
Æw��©w����¾À¿Ä¹mÄÜ�¸¢¥¿�¨ Ì(2
¦j¢¥�p·��¸¢¥¿ÙÞµÈÉ��¾º¦d��¡£½9��¾É¢£ Ü�j���{���¸¤Y¦j j¢¥·9�´¡£¾{»F¹v¤Y¦µ¿Ä���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j�º¢£¹p j�¸ j¡£�¸¢¥¿����L��¢¥ j�p�¸¾��¸¿�Ú¸¿ÉÈl¢£���g¯L»F¢¥����½���¢
Ú�¢¥��¦µ¿É�Õ�� Ü��¾ÉÚ�¯ ÂP¯ÃÚ�©j�ù°	��¾º¾�©j w��Íp¹p �Æw��©j�¸��¾º¿�¹m5Û·�¹p jÚ¸�� µ¿Ä���´¿Ä¢¥¹p j�¸ �¦j������ �¯f§L��¹��9¢¥ j�� µ¿Ä�¸¾º¿���¾ùÂÉ��¢;2
¾�Ów¢£��¡B¢¥¾º¿J�j���FÅL¢£ j¾��´¿ÄÚ¼¢£ ��j�¸�F¾º¹p�j¯wÅG2ÀÆT¹� j�j��Þ��Ü¢¥¿l�j�¸�F�j¢¥�¼øJ�¸�p��¡¥©j j�Ü�j���yú
�¸�9¢¥¾�¤Y¦d��©T¨ª½Û�¸����¢Ï¿Ä©j w�
¨ª�j�lñ�? 1 2_°	¹�¿Ä¹����� 7�Ü¢¥¿N�������¸�p��¡Ï¿Ä�¸ 	®(2Rûö���p��2_ñ
�´¿Y�´¡¥Ýv¾Ä�´¿�¹p���¸ ����À¨ª¹p¡£��¿�¢ Dj¤ ¯
Öu ��w���B�p¡£�¸¢£¤Y¦j�¸ ¼ûö��¢¥¾��f·r�� j #�j���³ÅL¢£ j¾��´¿ÄÚ{¢£ 
�¸¢£ j�¸��»J¹T¤Y¦µ¿����ÜÓÛ�¸�Ä�´¿�©j��½j�º�� j w¾º¿Ä¹j5gÚ¸��¡£¡¥�yüÇÆÀÆT¹�¡£¢£��7Y=T¢;2
�j��?Ç©w��¡ × ��¡£¡ÉÈ9Æ�7�? × ý
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Öu µ¿Ä�¸ j¾�¢Ï¿YÌ´¿��� cÈ��¸���j�¸ \Èl¢¥ j·��¸¡þ��½w¦dÌ� j�p¢¥��¢£ µ¿����p�º¢£���À¿Ù¯¼»F¢¥���º�j©j��¤Y¦cÈl¢¥���c½���¢Ô��¡£��¢¥¤Y¦j����°	��¾º¾�Ú��¸¢¥¿¼�j¢¥�
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Hf���ÀÈ��¸ j�j©j w����¢¥ j��¾PÆTÚ�¢¥ µ¿Ä¢£¡¥¡þ�´¿�¢£¹p w¾�ÚÙÌ´¦j¡£�¸��½��� jô�¿�¢£��¿���  1 ��¢Ï¿JÚ�©±�º���j©wÚ�¢£�¸���¸ �¯NÅL¾F¢¥¾º¿J�Üôp�p¡£¢¥¤Y¦ÃHf����2
Ì� j�w����©w j�p�� ±Ú�©±�¸�º¨ ��¾º¾��¸ �ÞÛ�w¢£�¼¢£  1 ��¢¥¿��ÄÌ�©w�9�¸ 	�´½±��¢¥ j���F°	¢¥ Ã©w¿Ä�¼���À¨ª¹p¡£�p�¸ �¯NÂ��¸¢£��ÅL¢¥ j¾Ä�´¿�Ú#�¸¢£ j�¸¾
§{Æw¶ ��©j¾�¾�Í�¹p���j¢¥��¾��¸� �¸¢£ ��Ä�´�j¢þ��¡¥����ÆT¹p¡£¡¥���º¾�Ód��¡Ï¿��´ j�p��½w�Ä��¤Y¦µ¿�ÈÉ�����w�� �¯ �³��¹´¿ÄÚ��j�¸¾ÜÓj���Ä��¡¥¡£�¸¡£�� 
Æv¿��Ä��¦j¡¥�� j�p�� j�p¾P¿���¢Ï¿�¿y¦w¢£���FÈl¢£���w���y�¸¢£ õ»Fô�¦j�� w¨ª�¸¦j¡£�¸�
��©w¨_¯�ûs¢£�º�c¾º¿Ä�´¿�¿��w��¾¼§{Æw¶|��¢£ \ÆvÚ�¢£ µ¿�¢£¡£¡£�´¿Ä¢É2
¹p j¾ºÚÙÌ�¦w¡£���J�Ü¢¥¿J��¢¥ j����¡£�� j�p�¸ �ü ¤��w¯F²�¬�¤��Õý�Þ�Ód���Ä�´¡£¡£�¸¡£�¸��ÆT¹p¡¥¡£�¸��¾�Ój��¡¥¿l�¸¢£ j�p�¸¾���¿ÄÚ¸¿�ÞÛ¾º¹ÕÈÉ�����w�� c�j¢¥�
øl�kFd��=w¡£���p�¸ �Í�¹p 	�w���J§L��¹p½��� jÓ�¹p¾º¢¥¿Ä¢¥¹p �©j d�´½j¦dÌ� j��¢£�Ü��©w¨ª�p�¸Ú��¸¢£¤Y¦j j��¿Ù¯
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ÎP½w½j¢£¡¥�j©j j��²v¯ ®w«e?Ç©w j·µ¿Ä¢£¹� j¾ºÈÉ��¢¥¾����j�¸�N»F¹v¤Y¦µ¿Ä���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j�º·´�´�9�Ü���µ��øJñ@�w���w?Ô¢¥���9�¼ÎF Ã¿�¹p 7§Ô�����
Öu� ú����p�¸ j¾Ä�r¿ÄÚ
Ú�©��j�� 	ñ
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§L�º¹p½Û��½���¢0�w���J»F¹v¤Y¦µ¿Ä���ÜÓ����Ä�(2
¿Ä©w��·r���Ü�9�¸����øJñ �j�¸�»?Ô¢¥���9��§Ô�p�´�¼�w©j��¤Y¦ö��¢£ w�9ØJ�9����½j©j w�p¾�¦j�¸¢£Ú¸©j j�����ºÈ�Ì��º��¿Ù¯ÕÆT¢£��Èl¢¥���ö��©w¨
��¢¥ j����§L��¹p½��� j¦j��¡¥¿����PÍ�¹p� ú
��¾y©j�~Fd©w¿��¸¿Ù¯�¶P¢£��ú¼��¾ºÚ�©w¨ª�w¦j��©j w���¸�º¨ª¹p¡¥��¿
�� c�w����¢LÆv¿Ä�¸¡£¡£�¸ c¢£ c�j�¸�
ú���¦dÌ�©w¾��¸È��� j�g¯/¶y��¾9ú¼�´¾�Íp���º¡þÌm¿´¿��j¢£�7ñ
���Ü�Ü�����w©j��¤Y¦W�j¢£��§f�º¹p½��?ü÷Ív�p¡ ¯öÎP½j½�¯�²T¯ ®pý�¯ ¶F¢£��¾º�
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���Ü�9�¸�����º¡þ��©w½w¿���¢¥ j���9�R=T¢£�9��¡£�ÜÂ���¿Ä�º¢£��½w¾º¿Ä�¸�9Ó������´¿Ä©w��Íp¹p  Ð ¬p¬£¥ × ¯LÅL¾�·�ôp j w�� �ú¼��¾º�j��©w¤Y·��
Íp¹�  Á 2 Á ¬�½d�´�ù��¢¥ j�p��¾À¿Ä�¸¡£¡¥¿ÉÈ��¸���j�¸ �¯{¶P¢£�yñ¼�´�9�Ü���{·r�� j �½j¢¥¾ùÚ�©7��¢¥ j���É�Õ�(=w¢¥�Õ�´¡£�� 9���¸�9Ó������´¿Ä©w�
Íp¹�  Á 4´¬ ¥Ä× ¿Ä¦w�����Ü¹p¾À¿Y�´¿�¢£¾�¢¥���À¿ùÈ��¸���j�¸ �¢ Á A ¤ ¯
à�á3â�á�à ã ` oT^RQTMlkrh7O_E�K�QvGj�f`FE0`y]�^uKùGj�foÃKf��`y^_E
¶P¢¥��¢£ 7¾�¢Ï¿Ä©�2uØF µ¿Ä�¸��¾�©w¤Y¦v©w j�p�� ±�9¢Ï¿N»F¢¥¡¥¨ª�y�w���N¿Ä�¸�9Ó������´¿Ä©j��2f©j j��Ú��¸¢¥¿Ä��©w¨ª�p�¸¡£ôp¾À¿Ä�� �ÅL¡£�¸·µ¿Ä��¹� j�� j�Ü¢;2
·Ã��¹p¾º·�¹pÓw¢£�7Èl©j���j�¸  ��©w¨P��¢¥ j��� �³�Ä�´ j¾��Ü¢£¾º¾�¢£¹� j¾��¸¡£��·µ¿���¹p j�¸�9¢¥·Ã��¹p¾º·�¹pÓ�§L¦j¢£¡¥¢£Ój¾�Å{°±®p¬�¬\�j©w��¤Y¦j�p��2
¨ª�j¦j�À¿Ù¯f¶P¢¥��¾º��¾NÈù�´�ùÚ�©j¾�Ì´¿ÄÚ¸¡£¢¥¤Y¦��Ü¢¥¿���¢¥ j���NØJ�9����½j©j w�p¾�Ú¸��¡£¡¥����©j¾º�p��¾À¿Y�´¿º¿Ä��¿ÙÞwÈÉ��¡¥¤Y¦j�
��¾N���º�9ô��p¡£¢¥¤Y¦Ã¿
��¢¥ j�� ö·�¹p µ¿���¹p¡¥¡£¢£�¸�º¿��� \øJ����·µ¿Ä¢¥¹p j¾��p��¾��j�º©j¤Y·\½j¢£¾
�9�R=T¢£�9��¡f²TÞ D � Á ¬�� l ½d���
��¢¥ jÚ�©j¾À¿Ä�¸¡£¡£�¸ �¯�ÎF¡£¾#øJ��2
��·µ¿Ä¢¥¹p j¾º�µ��¾���·´ôp j j�¸ (»r9ÑÞ�ÿr9ÙÞ�7�9Ü¹T�w����ÿP»rl9�¸¢£ j����¾���¿ÄÚ�¿ÜÈÉ���º�j�� g¯�¶P¢¥�7§L��¹p½���Èl¢£���/¢¥ ���¢£ w�� 
»F�¸¢£Ú¸¦d��¡¥¿����³¢£ ��w¢£� 1 ��¡£¡¥�É�¸¢£ j����½j����¤Y¦µ¿ÙÞp�j¢¥��¾º¢£¤Y¦�Ú¸Èl¢¥¾�¤Y¦j�¸ ��j�� �§³¹p¡£¾º¤Y¦Ã©j¦j�� ��j�¸��7y½�aº��·µ¿�¢¥Ív¡£¢¥ j¾��É½Û��2
:d j�w�¸¿Ù¯f¶F¢£� 1 ��¡£¡¥�l½Û�¸¾º¿Ä�¸¦µ¿N��©j¾É��¢¥ j���%§L¦j¹p¾ºÓj¦j¹p��Â���¹� jÚ���2_Â�¡¥¹T¤Y·��j�¸�É¾º¹��p������½���¢Ï¿Ä��¿�¢¥¾º¿ÙÞÃ�d�´¾�¾��j��¾
øl�Ù��·µ¿Ä¢¥¹p j¾º�µ��¾y�´©w¨f�j���yÅf½��� w���j���P§L��¹p½�����¢¥ j¾º¿���ôp�Ü�� ±·´�´ j �¯�7y½�����2N©j j�c©w Ã¿����º¦d��¡£½gÞg�p��¿Ä���¸ j µ¿
�j©j�º¤Y¦�Ú¸ÈÉ��¢`�0¹v¤Y¦Ã½j¡£�¸ j�j�� gÞwÈl¢£�º���d��¾�øJ����·µ¿Ä¢£¹� j¾��µ�´¾��Ü¢¥¿�»F¢£¡Ï¨ª�lÚ¸ÈÉ��¢£�¸�ù�³©j��½�¹p�Ü¹p¡£�¸·v©w¡þ���ºÓj©j�ÜÓÛ�¸ 
��½j����Ú�¹��p�� �¯y»F¢£�¸���j©w��¤Y¦c�� µ¿�¾º¿Ä�¸¦j�� õÚ�È��¸¢NÆ�?d�� w¾º¿Ä�¸�iÈÄÞÛ�j¢¥���j�¸ õøJ�¸¾º¿P�j���
°�¢£·Ã��¹p¾º·�¹pÓw¾ÄÌ�©j¡¥��Þ�¢¥ ±�j�¸�
»F¹v¤Y¦µÍ´��·Ã©j©j� ¦j�¸���º¾�¤Y¦µ¿Ü�p���p�¸ /�d��¾Üú
��¾���½j¾º¤Y¦j¢£�º�9�¸ òüªÍv�p¡ ¯öÎF½j½�¯?²T¯xAµý�¯ö¶P¢£��§L�º¹p½Û��·r�� w �¾�¹
¢£ w j���º¦d��¡£½��¸¢£ j�¸�Fú¼��¾��´¿Ä�Ü¹p¾ºÓj¦dÌ��º������¦w¢¥¿ÄÚ�¿NÈ��¸���j�¸ �¢ Á 4 ¤ ¯

ÎF½j½j¢£¡¥�j©j j�9²T¯BAj«�?d©j j·µ¿�¢£¹p j¾ÀÈ��¸¢£¾º�¼�w���JØF�Ü�p��½w©j j�p¾ºÚ���¡¥¡£��¢¥���lÅ{°­§L¦j¢¥¡£¢£Ów¾NÅ{° ®p¬�¬
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�� d�´¡¥ÝÃ¿Ä¢¥¾�¤Y¦j�JØF µ¿�����¾º©j¤Y¦Ã©j j�p�¸ �Èl¢£�l�j¢£�lÎF©w¨ª d��¦j�Ü�lÍp¹p ÕÅ{Å��³ÆT2_ÆTÓÛ�¸·µ¿Ä���¸ �©j j�9�� j�¸���p¢¥�Ù��©T¨ª�p��¡¥ôp¾º¿��
ÎP½w½j¢£¡¥�j©j j�p¾�2f½jÚ�È
¯�Â��¸©j�p©j w�p¾Ä��©T¨ª d��¦j�Ü�� ?üªÍv�p¡ ¯LÎP½j½�¯ ²T¯y4pý�¯

�~ÍÄ� bdc �fe�Õ c �NÖ@ß��OÛ*Õ ÒKÛ_g c Ô Ï ��A J
�L¯r§Ô��©j¡¥¢£ j�J¾º¿���¡¥¡¥¿Ä�{��¢¥ j¢£���{¾º���Ü¢£�¸�9Ój¢¥��¢¥¾�¤Y¦j�{øl���p�¸¡£ ��´©w¨_Þ´ j��¤Y¦��j�¸ j�� ��j¢¥�ùÆÃ¿Ä��©w·Ã¿�©j��Í�¹p ��� w¹p���µ�´ j¢;2
¾�¤Y¦w�� �°±�´¿����º¢þ��¡¥¢£�� Ü¾�¢¥¤Y¦���©j¾{�j�¸�oHf�¸��¦dÌ�¡Ï¿Ä j¢¥¾f�j����øF���w¢£�� 9�j���ÉÖu¹p j�¸ õü �ihTjlknmnoIpÕ«��q�qpZmnorppýÉ��½w¡£��¢Ï¿Ä�¸ 
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Umgebungszelle
Probenbereich

Elektronenstrahl

Gaseinlaß MischkammerPumpen

Fernsehkamera Filmkamera Gatan Imaging Filter

REM Elektronebeugung HREM Bilder Energieaufgelöste 
Bilder PEELS

ÎF½j½j¢£¡¥�j©j j�Ü²v¯�4T«�?d©j w·Ã¿�¢£¹p w¾�¾�¤Y¦w���9�Ü�j�¸¾F�lÅ{° §f¦w¢£¡£¢¥Ój¾NÅ{°±®p¬�¬
¡þ�´¾�¾��¸ �¯¼¶P���Ü d��¤Y¦õ¾º¹p¡£¡Ï¿Ä�� #Hf����½w¢£ j�j©w j�p�� c�Ü¢¥¿F�j�¸�
��¡£¡¥�p���Ü��¢¥ j�� #?d¹p���Ü��¡³ÎY�V9¼©w j�c��¢¥ j���bøF�(2
�j¢¥�� µÍp�¸��¦dÌ�¡Ï¿Ä j¢¥¾9Í�¹p s©j j�p��¨ Ì�¦j� Á ¢¥ ��j�¸�I?Ô¡¥©j¹p��¢Ï¿Ä¾À¿Ä��©w·Ã¿�©j�Õ·Ã�º¢£¾º¿Ä��¡£¡¥¢£¾º¢£���º�� �¯;Â��¸¢YHf���º¦dÌ�¡Ï¿Ä j¢¥¾�¾��¸ 
�j�¸�yÖu¹p j�¸ j�Ä���w¢£�� zy�¬wÞBAjÞ�:d j�j��¿��9�� ê¹�¨÷¿P��¢£ w���j�¸�
ÆT¢£¡¥¢£·r�´¿�¾º¿Ä�º©j·µ¿Ä©j�º�� �¯rHf¹p £Hf�¸��½j¢¥ j�j©j j���� c�j¢¥�
�d��Ú�Èl¢£¾º¤Y¦j�� 7¡£¢¥���p�¸ 9Èl¢¥�����Ü��¢¥¾º¿É�j¢£�PøJ©w¿�¢£¡gÆv¿Ä�º©j·µ¿Ä©j���p��½j¢¥¡£�j��¿Ù¯�Hf¹p�ù��¡¥¡£�¸�|�j©j��¤Y¦7·´¹nÍ´��¡¥�� µ¿Ä�yÂ�¢£ �2
�j©j w�p¾Ä�� µ¿���¢£¡¥��È��¸���j�¸ c¹�¨÷¿JÎP½µÈ��¸¢£¤Y¦Ã©j j���� êÍp¹� ±�j¢¥��¾��¸ êøl���p�¸¡£ ��p�¸¨ª©w j�j�� �¢BA ¤ ¯�?Ô�w� 1 �<7�9r:d w�j�� 
ÆT¦d�´ j j¹p õ©j j�õ§L�º�¸Èl¢¥¿º¿
��¢¥ cøF�´�j¢£�¸ ÃÍ����º¦dÌ�¡¥¿� j¢£¾FÍp¹p \¬wÞy4 Ð ¢¥ c�j���
��¤Y¦µ¿º¨ ��¤Y¦j�� \ñJ¹T¹p�º�j¢£ j�´¿Ä¢¥¹p ±�j�¸�
1 ¢£�º¤�¹p w¢£©j�Ü¢£¹p w�� �¢ ÁÑÒj¤ ¯�¶y�´�9¢Ï¿�¡£¢¥����¿P�d��¾
øJ���j¢£�¸ µÍp���º¦dÌ�¡Ï¿Ä j¢¥¾�Ú¸Èl¢£¾º¤Y¦j�� ö�j���b�j����Hf�¸��½j¢¥ j�j©j j���� 
�j¢¥�P��¢¥ j��øl©w¿Ä¢¥¡£¾À¿Ä��©w·Ã¿�©j��½w¢£¡£�w�� Õ©w j�7�j�����j����Hf����½w¢£ j�j©w j�p�� gÞj�j¢£�F��¢¥ j��?Ô¡¥©j¹p��¢Ï¿Ä¾À¿Ä��©w·Ã¿�©j�{½j¢£¡¥�j�� �¯

ÎP½w½j¢£¡¥�j©j j�	²T¯ D «¼§�¹p¡ÏÝv�9¹p�ºÓj¦j�ÜÆv¿���©j·µ¿�©j���¸ ?Íp¹p  1 �87�9¼¢£ õ�j�¸ {aº�¸ÈÉ��¢¥¡£¢¥�p�� è¢ ÁpÁpÁO¤ 2 1 ¹p w�� �«��Ü¹p j¹j2·Ã¡£¢¥ Bü ¡¥¢£ j·Ã¾Yý ÞT¿��¸¿Ä�����p¹p j��¡fü �Ü¢¥¿º¿Ä�Ùý�Þw·Ã©j½w¢£¾�¤Y¦0ü ���¸¤Y¦µ¿Ä¾Yý
Â��¸¢�¾º��¦j�y¦w¹p¦j�� ±���¸�9Ó������´¿Ä©j�º�� �Þg²�® v´¬�¥ × ½j¢¥¾FÚ¸©j�bÆT¤Y¦j�Ü��¡£Ú¸Ój©j j·µ¿Üü ² DpÒ ¬!¥ × ýw:j j�j�¸¿P�Õ�´ ±�j¢¥�
?Ô¡¥©j¹p��¢Ï¿Ä¾À¿Ä��©w·Ã¿�©j�0¨ª�j� 1 �<7�9Nü ¤�2 1 �<7�9Yýµ¢¦A ¤ ¯UÂ��¸¢v¿�¢£�¸¨ª�¸���¸ ��³���ÜÓÛ�¸�Ä�´¿�©j���¸ �·�¹p�Ü��¿���¾� j¢£¤Y¦µ¿UÚ¸©���¢¥ j���
§L¦d��¾º�� Ã�j½������p�� j��Í�¹p Õ�j�¸�²?�¡£©j¹p�º¢¥¿�¾º¿Ä�º©j·µ¿Ä©j�LÚ¸©j�%øl©w¿Ä¢¥¡ ¯�¶P�� j w¹T¤Y¦�¢¥¾º¿{�d��¾{øJ���j¢¥�� µÍp�¸��¦dÌ�¡Ï¿Ä j¢¥¾fÚ�©
·Ã¡£�¸¢£ ±©w����©w¤Y¦c½Û�¸¢³¿�¢£�¸¨ª�¸���¸ ê���¸�9Ó������´¿Ä©w���� c�¸¢£ j�#¾º¿Ä��½j¢£¡¥�»?�¡£©j¹p�º¢¥¿�¾º¿Ä�º©j·µ¿Ä©j�J��©w¾�Ú�©w½j¢£¡¥�j�� �¯ 1 �87�9
ÈÉ��¢£¤Y¦µ¿l�j�¸� 1 È��� j��Ú¸©j�N§L¦d��¾º�� Ã©j��È��� j�w¡£©j j���j©w��¤Y¦7�j¢£�F�Õ�´ j�p��¡¥ j�j�PøF��©w�9�¸�º¨ª�j¡¥¡£©j j�¼�d���w©j��¤Y¦
��©j¾¸Þ��d�´¾�¾Ô�¸¾Ô�j¢¥�µ?Ô¡£©j¹���¢¥¿�¾º¿���©j·µ¿Ä©w�BÍ����ºÚ����º�º¿�¯LØF µ¿Ä�¸��¦d�´¡£½#Í�¹p �Âò²�® v´¬Y¥ × ¢ Á v ¤ ¾º¤Y¦j��©w�9Ów¨÷¿Ô�j¢£� 1 �¸¡£¡£�
�� µ¿�¡þ�� j���w���UÎN¤Y¦j¾º�� Õ�QjÉ©w j�Ü�Q|Ä¯UÅL¾L½j¢¥¡£�j��¿U¾º¢£¤Y¦���¢¥ j��¿Ä��¿Ä�����p¹p d�´¡£�ùÅL¡¥���Ü�� µ¿Y���ºÚ��¸¡£¡£�Püª¿i2 1 �<7�9Yý²¢ ÁÙÐR¤ ¯



Á ¬ ³�]�´XZO_Nd�^ÀçG·è]�^*^µºrdµé£dXZ�[Vdµa
ØF µ¿�����¦j��¡£½\Íp¹p  Â ÁpÁ ¬p¬#¥ × Íp���ºÚ��¸���º¿�¾�¢¥¤Y¦ �j¢£�9Æv¿���©j·µ¿�©j�#ÈÉ��¢Ï¿Ä���¸Þ�ÈÉ¹p½���¢{��¢£ õûs¢£ w·���¡{�j�¸� 1 �¸¡£¡£�
·Ã¡£�¸¢£ j�¸�N��¡£¾ Ð ¬C¥ùÈl¢£�º��©j j�7¾�¢¥¤Y¦��w¢£�
ñF¹v¹p�º�j¢£ d�r¿Ä¢£¹� Õ¢£ ��w���N���º¾º¿��� ±ÆTÓj¦dÌ��º�
��©w¨�¾�¢¥��½��� 7���º j¢£�¸�j��¢¥��¿Ù¯
ÅL¾F½w¢£¡£�w�¸¿l¾�¢¥¤Y¦±�j¢¥���9¹� j¹p·Ã¡£¢¥ j�
ÅL¡£���Ü�� µ¿Ä����Ú¸��¡£¡¥�Üü ��2 1 �<7�9�ý�Þd�w���J½Û�¸¢�øJ��©j�#¿Ä���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j�ù¾À¿Y��½w¢£¡£�¸ 
°	¹v�j¢6:j·´�r¿Ä¢£¹� 7��©j¾�¯L����½���¡¥¡£�¼²T¯ Á Ú���¢¥��¿l�j¢¥�
ñ
�º¢£¾À¿Y��¡¥¡£�d�´¿��� ��w���J§�¹p¡ÏÝv�9¹p�ºÓj¦j�¸ 7Í�¹p  1 �<7�9f}�¯

�~2 1 �87�9�¢ ÁÙÐR¤ ¿32 1 �<7�9�¢ ÁpÁO¤ ¤�2 1 �87�9�¢ Á ² ¤
ú�¢¥¿�¿����º·�¹p j¾À¿Y�� µ¿��� 

�K~ 4p² Á Ój�½�~ 4p² D Ój�¤�~ 4´® v´Ój�
�\~2® D AÜÓw�¤�~ 4p²Cv�Ój� �K~ 4 ÁED Ój�

ûs¢£ w·���¡ ��N��M������¥
øJ��©j�Ü�p��©jÓwÓÛ� § ²��q�´¤ §¸AC9��´ 7�Ü¤ ?W� �Ü�

����½Û�¸¡£¡¥�
²T¯ Á «fñ���¢£¾À¿Y��¡¥¡£�d�r¿Ä�� Õ�j���J§�¹�¡¥Ýv�9¹���Ój¦j�¸ �Í�¹p ������V9
ÿF�¸½Û�¸ s�j¢£�¸¾��� s�p�¸¹p�Ü�¸¿Ä�º¢£¾º¤Y¦j�� òÂ���¿Ä�Ä�´¤Y¦Ã¿�©j j�p�¸ òÈl©w���j�¸ ;�j¢¥�ê��¡¥��·µ¿Ä�º¹p j¢¥¾�¤Y¦j�¸ =ÆÃ¿Ä��©w·Ã¿�©j���¸ òÍ�¹p 
¿Ä��¿Ä�����p¹p d�´¡£��� ©j w�,·Ã©j½w¢£¾�¤Y¦w��� 1 �<7�9c�Ü¢¥¿±»F¢¥¡¥¨ª���Ã©d�� µ¿Ä�¸ j�9�¸¤Y¦d�� j¢¥¾�¤Y¦j�¸� × ¡¥©j¾º¿����º����¤Y¦w v©w j�p�� 
�j©j�º¤Y¦j�p��¨ª�j¦j�º¿�¯/»F¢¥����½���¢�Ú���¢¥��¿Ä��¾º¢£¤Y¦�Þf�d�´¾�¾��j¢£�7ÂÉ¢£ j�j©w j�p�� /¢¥  ¿32 1 �<7�9�ÈÉ��¾º�� µ¿Ä¡¥¢£¤Y¦W¦jôp¦j�¸����·´¹j2
Í´��¡£�¸ µ¿Ä��ÎF Ã¿���¢¥¡£�Õ½���¾º¢¥¿�Ú��� /©j w��¾�¹p�Ü¢¥¿��j¢£�Ü¿Ä�¸¿��Ä����¹p d��¡¥��°	¹v�j¢6:j·´�r¿Ä¢£¹� ?�� w�������¸¿Ä¢¥¾�¤Y¦/¾º¿Ä��½j¢¥¡£���#¢£¾À¿
��¡¥¾��j¢¥��·Ã©j½j¢£¾º¤Y¦j��¯ö¶P�¸��§L¦d��¾��¸ Ã�j½Û�¸���µ�´ j�cÍp¹p� ¿Ä�¸¿��Ä����¹p d��¡¥�� �2PÚ�©j�­·Ã©j½j¢£¾º¤Y¦j�� �§�¹�¡¥Ýv�9¹���Ój¦j�¸ 
·r�� j ��d�� j 	��©w¨���¢¥ j�� 7�¸ Ã¿���¹pÓw¢£¾�¤Y¦w�� êÅe5Û��·µ¿FÚ�©j�º�j¤Y·Ã�p�¸¨ª�j¦w�º¿JÈ��¸���j�¸ À¢BATÞ ÁEDj¤ ¯

à�á¡à�áiâ m=IUQT^À�f`F^Àov�j[FE���QTILiy^_O_^_oT^_E�GjMF`Pz DFE�G��;�N�j[ÉQTEB]O`#E�GjIUQTMFGd]��NDF^X�PK�ILQT^_�Ôk
`PE0`�tf�f`��
G����

ÆT¹ÑÈÉ¹p¦j¡v�j¢£�L¿Ä��¿Ä�����p¹p d�´¡£�{��¡£¾³��©w¤Y¦��j¢¥�É·Ã©j½j¢¥¾�¤Y¦j��»F¹v¤Y¦µ¿Ä���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j�º�9¹v�j¢6:j·´�r¿Ä¢£¹� yÍp¹p  1 �<7�9�¡£��¾�¾º�� 
¾�¢¥¤Y¦9�w©j��¤Y¦ 1 ©j¾Ä�´¿�ÚNÍp¹p 9Ú¸ÈÉ��¢;2�©j w�9�j�º��¢ÏÈ��¸�º¿Ä¢¥�p�� ÜÖu¹p j�¸ ÜÈl¢¥�F°	� 9�� Þ × � 9�� ÞCU l�� Þv¾º¹ÑÈl¢£�N¨ ��¾º¿É��¡¥¡£�¸ 
ÆT�¸¡¥¿Ä�¸ j���º�j¢£¹� j�� �¾º¿Ä��½j¢£¡¥¢£¾º¢£���º�� $¢Ê® ¤ ¯
°±�� \·r�� j \�j¢£�ÜÅe5Û��·µ¿Ä�´Þ��j¢¥���j©j��¤Y¦ö�j¢£��¶F¹�¿Ä¢¥����©w j�7¦j���ÀÍp¹p�º�p���º©w¨ª�� ?ÈÉ���º�j�� ?��©j¤Y¦?��¡£¾��¸¢£ j��ÎP½�2
¾��¸ j·Ã©j j�W�j���7ØJ��È��� j�j¡¥©j j�p¾À¿Ä���ÜÓ����Ä�r¿Ä©j���w����Íp�¸��¾º¤Y¦j¢£�¸�j�� j�¸  §�¹�¡¥Ýv�9¹���Ój¦j�¸ (Íp�¸��¾º¿���¦j�¸ �¯%¶P¢¥�
§L¦d��¾º�� Ã½j���¸¢¥¿����j��¾F·Ã©j½j¢£¾º¤Y¦j�� õ§³¹p¡¥Ýv�Ü¹p��Ów¦j�� �Èl¢£���	��½��� w¨ �´¡£¡£¾NÍ�����½w����¢Ï¿Ä�¸�º¿ÙÞ�È��¸ j  1 �87�9F¢£ ������w©�2
Ú�¢¥���º�� j�j�¸�9Îù¿��9¹�¾�Ój¦dÌ´���7©j µ¿Ä�¸�!Hf�¸��¡£©w¾º¿�Íp¹p �Æw��©w����¾À¿Ä¹m5ò�¸��¦j¢Ï¿ÄÚ¸¿�Èl¢¥����¯�»F¢¥���º½Û�¸¢N�� µ¿Ä¾À¿Ä��¦µ¿Õ��¢£ w�
�� j¢¥¹p j�¸ j�j�k:jÚ�¢¥¿ÄÌ�����ÆÃ¿Ä��©w·Ã¿�©j���j�¸�9�´¡£¡£�w¯ 1 ©j¾����Ü�9�¸ j¾���¿ÄÚ�©w j� 1 �87�9 ��� ¯�ÎF©w¨ª�p��©w j�/�j����Í�¹p��¦d�´ �2�j�¸ j�� \¢£¹p w¢£¾�¤Y¦w�� \Â�¢£ w�j©j j�7���À¨ª¹p¡£�´¿��j�����B���w©j j�p¾���©j¾���¡£��¢¥¤Y¦õ¾�¹ÑÈ�¹�¦j¡L¢£�b�j¹�¿Ä¢¥���À¿Ä�� êÈl¢¥����©j¤Y¦\¢£�
�� j¢¥¹p j�¸ d�����Ü��  1 �<7�9l�j©w��¤Y¦�ÎP©j¾º½j¢£¡¥�j©j j��Íp¹� cÆw��©w����¾À¿Ä¹m5�2�?d�¸¦j¡£¾À¿Ä��¡¥¡£�¸  ¢ ®p® ¤ ¯
 �¡v¢¤£T¥T¦I¢¨§V©«ª­¬¤¬¤®¯ª�©I£±°²®�£l¦�³µ´·¶·¢¨§I¸«¹·£±°tº¼»�¸«¹½©I£±¾À¿Á£±¦rª­©I´·¦r¾À»µ®·¢ÃÂ¯³�ª­©I¢¤»f°²®�£i§Ä¦r£l¢¤°·£l°xÅQ¦XÆÈÇv§É¢¤°¯®Ê¶·¢¨§I¹·£l¦�°·»�¸«¹²°·¢¨¸«¹½©

¶Q£l³�ª­°·°½©iËzÌ�£l¢T®�£±°Í¹·¢¤£l¦xª­°·ÎZ£lÎZ£l¶Q£l°·£±°{¡Bª­©I£l°Í¹¯ª­°¯®·£l¬Ï©D£i§Ð§I¢¤¸«¹Ñ´¯¾ÓÒv©É©r¦I¢¤´·¾_§É©rªf¶·¢Ï¬¤¢¨§É¢¤£l¦I©I£i§DÅQ¢¤¦r¸l»f°·¢¤´·¾À»ÕÔ�¢¤®�Ö
× £l¬¨¸«¹·£±§Ø¢¤°Ð£±¦r§É©I£±¦¼ÙvÚf¹·£l¦r´·°·ÎÊ®�£±°D¡Èª�©r£l°Û®�£l¦¼ºv»�¸«¹Z©r£l¾À¿Q£l¦«ª�©I´¯¦I¾À»�®�¢ÏÂ¯³�ª�©I¢¤»f°D£l°½©«§É¿·¦r£±¸«¹¯£l°x§É»Z¬Ï¬Ï©I£ZË



çG·¨Ü�· ´�\r]�aGd�[ÞÝvß�d�f�ºÊà�[ÊºwdQZ�[ g�Z�f�hÊs�[YZR¹Né�CVZfs�á�Z�C ÁpÁ
ÎP©w¾B�Ã©d�� µ¿��� j�Ü��¤Y¦d�´ j¢£¾º¤Y¦j�� �øl��¤Y¦j Ã©j w�p�� �¨ª¹p¡¥��¿ÙÞn�d�´¾�¾³�p��¹C¿��GâF j�j�¸��©j j���� �¢¥ #�j�¸���¸¡£�¸·Ã¿���¹p w¢£¾�¤Y¦w�� 
Âù�� w�j¾º¿���©j·µ¿Ä©w�É�´©w¨÷¿Ä�º�¸¿Ä�¸ �ÞpÈÉ�� j Ü�j¢£��ÎP j¢¥¹p j�� �Í�¹p �¢£¦j�º�� �¢£�w�Ù��¡¥�� ~?Ô¡¥©j¹p��¢Ï¿ÄÓ�¹p¾�¢Ï¿Ä¢¥¹p j�� ¼©j µ¿Ä�¸�LÎP©j¾�2
½j¢¥¡£�j©j w����¢£ w��¾UÍp�¸��Ú¸�����À¿Ä�¸ �ú�¢¥¿�¿����º¾f��©j¾�����¡£�¸ j·µ¿LÈ��¸���j�¸ �¯fÅL¾f¢£¾º¿LÈ���¦j�º¾�¤Y¦j�¸¢£ j¡¥¢£¤Y¦�ÞÃ�d�´¾�¾f¾�¹ÑÈÉ¹p¦j¡d�j¢¥�
Æv¿Ä��½j¢£¡¥¢£¾º¢£���º©j j�JÍp¹p Ü�j¹�¿�¢£���À¿Ä�¸����¡¥¾f��©j¤Y¦Ü�j¢£�ùÍ�¹p Ü�� j¢£¹� j�� j�w�k:dÚ¸¢¥¿YÌ´����� 1 �87�9{��©w¨Û�j�� Ü¹j¯Ê�j¯LÅe5Û��·µ¿
Ú�©w���j¤Y·ÃÚ�©T¨ª�j¦j���¸ õ¾�¢£ w��¯V�0¹p·r��¡¥�¼øJ�¸¡þ�R=w�´¿�¢£¹p j¾º�k5Û��·µ¿Ä�#©j� �j¢£��?d��¦j¡¥¾º¿���¡£¡¥�� 7¨ª�j¦j�º�� êÚ¸©ê��¢¥ j���J¾�¢¥�p j¢;2
:d·r�� µ¿Ä�¸ ãâP j�w����©w j���j���F��¡¥��·µ¿Ä�º¹p j¢£¾º¤Y¦j�� \ÆÃ¿Ä��©w·Ã¿�©j�y©j w�ê¾º¿Ä��½j¢£¡¥¢£¾º¢£���º�� ��d���Ü¢¥¿J�j¢¥��§�¹�¡¥Ýv�9¹���Ój¦j�¸ 
�Ü¢¥¿N¦jô�¦j���º���FÆvÝv�9�Ü�¸¿���¢¥��¢BAwÞ ÁEDR¤ ¯

�~Í±ä b ßK×�ÛB�wÔKåÑæc�ù�bÙ#��ÔKÙ¼� �kÔ Ï � �eÞ c Ô��kÒ@Õ ��� ctç ���
¶P�¸�ù°	�¸¤Y¦d�� j¢¥¾���©w¾��j�¸�É§L¦d�´¾��� Ã�j½����º�µÌ� j���P¢£  1 �87�9fÈl¢£�º�Õ��¡¥¡£�p�¸�9�¸¢£ ��´¡£¾f�Õ�´�º¿Ä�¸ j¾�¢Ï¿Ä¢¥¾�¤Y¦j�¸�ÉÿF�´¿Ä©w�
�� j�¸��·r�� j µ¿�¢ ®p® ¤ ¯f¶P�¸�ùÂ��¸�p��¢;5��j��¾ù�9���À¿Ä�� w¾�¢¥¿�¢£¾º¤Y¦j�� Õ§f¦j��¾��¸ v�w½Û�¸���µ�� w�p¾N�p��¦µ¿ù��©w¨0�Ü�¸¿Ä��¡£¡¥©j���p¢¥¾�¤Y¦j�
ÅL��·´�� j µ¿Ä w¢£¾�¾º�	�w½Û�¸���j¢£��§f¦j��¾��¸ v½���Ú¸¢£�¸¦v©w j�p�� �¢£�­Æv¿Ä��¦j¡ùÚ¸©j���j¤Y·Q¢ ®mA ¤ ¯öØF µ¿������9���º¿��� j¾º¢¥¿Ä¢¥¾�¤Y¦j�¸ 
§L¦d��¾º�� Ã�j½������pÌ� j�p�¸  Íp���º¾º¿���¦µ¿��Õ�´  §L¦d��¾º�� Ã�j½������pÌ� j�p�´ÞL�j¢£�Ü�j¢65Û©j¾º¢£¹p j¾º¡£¹p¾¸Þ��g¯ ¦�¯�¹p¦j w�9ÎF©w¨ª½j����2
¤Y¦j�¸ /Í�¹p �¤Y¦j�¸�9¢¥¾�¤Y¦j�¸ �Â�¢¥ j�j©j w�p��  �w©j��¤Y¦ÀHf���º¾�¤Y¦j¢¥��½j©w j��ü ÆT¤Y¦j�¸��©j w�Ãý��j����Îù¿Ä¹p�Ü¡þ������  �p�¸�p�� �2
��¢¥ d�� j�w������ µ¿Ä¾À¿Ä�¸¦j�� �¯�ÎP©j¾º�µ�� j��¾�Ój©j w·Ã¿9¨ª�j���j¢¥�	§L¦d�´¾��� Ã©j�#Èù�� w�j¡£©j w�?¢£¾À¿���¢¥ j��ñF¹pÓjÓw¡£©j j�õ�j�¸�
ÎP©w¾�½j¢¥¡£�j©j w��Í�¹p #?Ç�¸¦j¡£¹����j Ã©j j���� �¢£��ÆÃÝT¾À¿Ä�¸�	¯
ÅL¾NÈ��¸���j�¸ êÚ¸ÈÉ��¢BÎP�À¿Ä�¸ �Í�¹p 	�9���À¿Ä�� w¾�¢¥¿�¢£¾º¤Y¦j�� �§L¦d��¾º�� Ã�j½������pÌ� j�p�¸ ê©j µ¿Ä�¸��¾�¤Y¦w¢£���w�� �«

è Îù¿�¦j���º�Õ��¡¥���Õ�´�º¿Ä�¸ j¾�¢Ï¿Ä¢¥¾�¤Y¦j�
§L¦d��¾º�� Ã�j½����º�µÌ� j�p�´«
¶P�¸�L§L¦d��¾º�� Ã�j½������p�� j��·r�� j � j¢¥¤Y¦µ¿U�j©j�º¤Y¦���½j¾º¤Y¦j���¸¤Y·��� êüÉ�Ã©j�¸ j¤Y¦j�� dýÔ�p��¾À¿Ä¹pÓjÓT¿UÈ��¸���j�¸ �©j j�
¦dÌ´ j��¿JÍp¹p c�j�¸�P�³���ÜÓÛ�¸�Ä�´¿�©j�P©w j�ê j¢¥¤Y¦Ã¿FÍp¹p c�w��� 1 �¸¢¥¿P��½�¯JÖu¾º¿P��¢£ ±½Û�¸¾º¿Ä¢¥�9�#¿Ä���Fú��Ä���ê�� 
ØJ Ã¿����º·v�w¦j¡£©j w�ö�¸�����¸¢£¤Y¦µ¿ÙÞÉ½j¢£¡¥�j�¸¿�¾�¢£¤Y¦W��¢¥ j�7½Û�¸¾º¿�¢£�Ü��¿Ä��ÎF jÚÙ�´¦j¡l�� è?d��¦j¡¥¹p���j Ã©j w�p�� ���©j¾¸¯
¶P¢¥��¾º�õÈ��� j�w���� ;�j©j�º¤Y¦=�j�¸ =ñ���¢¥¾º¿Ä��¡£¡ ¯�Â��¸¢���¢¥ j��� ����ôC¿p�¸���¸ óú��Ä���s�j�¸��ØF µ¿Ä�¸��·Ã�j¦j¡¥©j j�
½j¢¥¡£�j�¸ �¾�¢¥¤Y¦	�Ü��¦j�r?d��¦w¡£¹p�º�j Ã©j j�p�¸ 	�´©j¾l©j j���j���J§L¦d��¾º�� Ã�j½������p�� j�Õ�¸�º¨ª¹p¡¥��¿N¾º¤Y¦j j��¡¥¡£�¸��¯

è Öu¾º¹�¿Ä¦j�¸���Ü�
�Õ���À¿Ä�¸ j¾�¢Ï¿Ä¢£¾º¤Y¦j�
§L¦d��¾º�� Ã�j½������pÌ� j�p�´«
¶P�¸�l§L¦d��¾��¸ Ã�j½Û�¸���µ�´ j�Õ�¸�º¨ª¹p¡¥��¿�¿��ÄÌ��p�´¯f¶P¢£�¼°��� j�p�¼�� 7�j½����º�p���p�� j�p�¸ j���l§L¦d��¾º�
¦dÌ� j��¿NÍ�¹p 
�j�¸� 1 �¸¢¥¿�©j j�� j¢¥¤Y¦µ¿ÔÍp¹���ú��Ä���#�j���ÔØF µ¿Ä�¸��·Ã�j¦j¡¥©j j�
��½g¯U¶P�¸�U§L¦d��¾º�� Ã�j½������p�� j��·r�� j ��w©j��¤Y¦
����¾�¤Y¦j�¸¾FÎF½j·Ã�j¦j¡¥�� �©j µ¿Ä���º�j���w¤Y·Ã¿FÈ��¸���j�¸ �¯

à�áIéwáiâ ê E0�j[PIf`P^_oT] MPo/DPE�G�m=E0^À]óiy^_O_DPMF`Pz%MP`FDbDFE0o�m=E0^À]ó�öIf�j[FoÃQTMP]�o
?Ô�j���¸¢£ j�¸ W§f¦j��¾��¸ v�w½Û�¸���µ�� w�?�j�¸��¿�¦j���º�9¹v�wÝv d���Ü¢£¾º¤Y¦��9¢Ï¿���¢¥ j��� 1 ��¢Ï¿Ä�p�¸¾��¸¿�Ú7����¾À¿Ä�¸��7y�º�j Ã©j j�
½���¾�¤Y¦w��¢£�¸½Û�¸ �ÈÉ�����w�� (·r�� j gÞù��=T¢£¾À¿Ä¢¥�����¸ �¢¥� ú�¡£��¢¥¤Y¦j�p��Èl¢£¤Y¦µ¿ÕÚ�È��¸¢P§L¦d�´¾��� � j��½��� j�¸¢£ d�´ j�j���¸Þù�j¢¥�



Á ² ³�]�´XZO_Nd�^ÀçG·è]�^*^µºrdµé£dXZ�[Vdµa
�j©j�º¤Y¦õ��¢£ w��§L¦d��¾º�� j�p�º�� jÚ¸���p�¸¿����� w Ã¿PÈ��¸���j�¸ �¯ 1 ©w�yÂ�¢¥¡£�j©j w�Õ�j�¸�y j��©w�� \§L¦d��¾�����©j¾�¾yÚ¸©j dÌ�¤Y¦w¾º¿
��¢¥ �ñ���¢¥¾º¿Y�´¡£¡£·´��¢¥� ü ÿF©w·v¡¥��©j¾ÄýÉ�p�¸½j¢£¡¥�j�¸¿ÉÈ��¸���j�¸  ü ÿF©j·Ã¡£���´¿Ä¢¥¹p �¹v�j����ñ���¢£��½j¢£¡¥�j©j j�Ãý ÞÃ�j���N�´ j¾�¤Y¦j¡¥¢£��2
¿p�¸ j�öÚ¸©cÈù��¤Y¦w¾��� ?½Û�¸�p¢£ j µ¿Üü÷û �´¤Y¦j¾º¿�©j��ý ¯�¶P¢£��¾À¿Ä�º©j·µ¿Ä©j�º��¡£¡¥��Â���Ú¸¢£�¸¦v©w j�	Ú�Èl¢£¾º¤Y¦j�� ö�j�� õ½���¢£�w�� 
§L¦d��¾º�� öÈl¢¥���õ�j©j�º¤Y¦?�j¢¥��ÿP�´¿�©j�
�j���¼§L¦d��¾º�� j������ wÚ��Õ½���¾À¿Ä¢¥�9��¿�Þ��j¢¥��¢£¦j�º����¾º��¢Ï¿Ä¾�Èl¢£�¸�j����Íp¹� ö�j�¸�
ÿP�r¿Ä©j�N�j�¸�J°	©w¿º¿Ä���ºÓj¦d��¾º���´½j¦dÌ� j�´¿Ù¯f¶P¢¥�y¿Ä��=v¿�©j���¸¡£¡£�yÂ���Ú¸¢£��¦Ã©j w�9Ú�Èl¢£¾�¤Y¦w�� ±�w�� �§L¦d��¾��¸ 	Èl¢¥���7��¡¥¾
°	¢¥·v�º¹p¾º¿���©j·µ¿�©j�l½Û�¸Ú���¢¥¤Y¦j j��¿Ù¯É¶P���J§L��¹pÚ¸��¾º¾F�j�¸�Jñ
�¸¢£��½w¢£¡£�w©j j��©j w�	�j�¸¾Jû?��¤Y¦j¾À¿Ä©j�Ü¾l·r�� j 	��¡£¡¥�p��2
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Autoklav

Heizung des Einleitungsrohrs

Thermostat

Einleitungsrohr

Sicherheitsventil

Ablaßventil für Kondenswasser

Manometer

Probe
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, �^?,;�8:9WG�@#A<LTKIDQpIg+BmPQLT�ìW*)½pI?�;UA<STB<EW?�;UM�E<ST?��^S[¾:9WG�STgIB{SNH��Qg+;UBm9<BWEmE�KIHXSNM-?,STB�P^9<G`J�K6G�@#A<?,B
pIg+BNî�]fW ] at)^K69<G�E<?�H¿§0K6MO?,;�S|K6Lsr

, �oK6G�P^LT��W�)�GU?,M��,M�G�SN@#A²KIB²E<?�Bw�QgI;�B<D+;U?�B<�,?�BwKIx²9<B<E�pI?�;UA<STB<EW?�;UM�GUg$?�BRM*J�?,E<?�;�E<SN?FP^9<G.b
LTKID+?�;U9<B<DFpIg+BNî�]fW ] at)�g	E<?,;YGUMOKIx<STLNSTGUST?�;`M�E<SN?z�Q�+;UB<?�;,�<STBcE<?,HÀ?,G4EWST?�STHÀ�Qg+;UBcE<9<;�@#A~E<SN?
PQ9<G�LTKID+?�;U9<B<Dfp+gIBNî�]fW ] at)^KI9	}qMO;�? MO?,B<E<?mV	��KIB<BC9<BWD(;U?�E<9<�,ST?,;UM�r

, �^?,;oD+?,;�STBWD+?{PQBRMO?�SNL�K6B�P^L )t¾ STH)V� �G`MO?�H¿J�ST;UE�B<SN@#ACM^E<9<;U@#AVUnKIGUG�?,;�KI9<GUD+?,J�KIG�@#AW?�Bw9<B<E
SNGUMQSTB~E<?�;�[�K6D+?I��E<ST?zx�?�;U?�SNM�GQpIg+;�A�K6B<E<?�BW?mMO? MO;OK6D+g+B�KIL�VCMO;�9WhCM�9<;oK69<@#A�B�KI@#A¸EW?�H Y ?�;ULT9<G`M
pIg+BNî )t¾ �,90G`M#KIxWSTLTSNG�SN?�;�?,B�r

8:9<;>t�?�G`MOG`MO?�LNLT9<BWD�EW?�G Y ?�;ULT9<G`MOG>KIB/î )t¾ x�?�S�E<?,;�T4H(GU?,M���9<B<D�E<?,;>i>;Ug+x�?�B��RJ�9<;UE<?�B(�<9<LNpI?�;`}��+;�HXS[b
D+?{ik;�g+x�?�Bcp+g+BPî^b*�4VW8�b.=�SNg ] Z.i���9<B<ENî^b*�4VW8 J =�SNg ] Z.i�P.� 0 V�M�9<B<E<?,B�STBc?�SNB<?�HÁVCMO?�;USTLNSTGOK�MOg+;
x�?�Su?�SNB<?�;��½?,H(��?�;�K6MO9W;�pIg+B�� ïÂ_�©Rª ê ë 9<BWE�?�SNB<?�HÃ�^;U9<@#h�p+g+B��ÀïÂ_+�Ä©mx�KI;�STHÌUnKIGUG�?,;�E�KIHX�W}
x�?�A�KIBWE<?�L[M�r&�oK6GX�Wx�?,;�GUM�?�A<?,B<E<?PUnKIGUG�?,;�J�9W;�E<?~KIB<GU@#A<LTSN?:_+?,B<E�E<9<;U@#AÅP�MOgIHlKIxWG�g+;U�WMOSNg+B<G�GU��?,h+b
MO;Ug+G�h6g+�<SN?l]�P^PoV<aYKI9W}½G�?�SNB<?�BNî )t¾ b.¨z?,A�KIL[MY9<BRMO?,;�G�9W@#ACM�r�P^LNG�e4? }�?�;U?�B<�zJ�9<;�EW?{?,STB<?|[��+G�9WB<DXpIg+B
î ë L^)^SNBNU�KIGUG�?�;4p+?,;UJ�?�B<E<? M�r��½KIx�?,LTLN?zvWrN_���?,STDIM4E<SN?z;�?�GU9<LNM�ST?,;�?�BWE<?�B�§0?�B<DI?�B¸KIB0KI9<GUD+?,J�KIGU@#A<? b
B<?,BNî )t¾ b*Z*g+B<?,B�r

î^bd�4V<8�b.=�SNg ] Z.i � î^b*�4VW8 J =�SNg ] Z.i�P �î )t¾ b�¨z?,A�KILNMp+g+;4=�?,A�KIB<EWLT9<B<D º � K v+v «�Æ _�ª�Ç ) H(g+L º � 0 ª 0�0�Æ _�ª�Ç ) HXg+L
î )t¾ b�¨z?,A�KILNMSTBcE<?,;�[-�IG�9<B<D _I�Èy K º Æ _�ª Ç�É H(g+L 7 ��ª « 7 _ Æ _�ª Ç�É HXg+L

�<;�gI��?�BRM�9�KILT?,; Y ?�;�LN9<GUMB�KI@#A0=�?,A�KIB<E<LN9<B<D ª	�3v » ªW��v º+»
�½KIx�?,LTLN?�vWr[_ ( î )t¾ b Y ?�;�LN9<GUM�x�?�S:E<?�;ETQHXG�? MO�,9<B<D(pIg+BÄî��4V<8²STH UnKIGUG�?,;�E�KIHX�W}

=�?,S:x�?�STEW?�Bcik;�g+x�?�B$h�KIBWB$STHÊeQKIAWH(?,B�E<?�;�tu?,A<LT?,;�D+?,B�KI9<SND+hI?,SNM�E<?�;�DILT?�SN@#A<?^�W;�g+�,?�BRMO9�K6LT?oPQBCM�?�SNL
KIBGî )t¾ b*Z*g+B<?,B¸STB�EW?�;oJ�\IG�GU?�;�SND+?�BwikA�KIGU?fx�?,g+x�KI@#ARM�?,MzJ�?,;�E<?,B�rF�Q?�;�x�?�g+x�K6@#ACM�?,M�? Y ?,;�LN9<GUMopIg+B
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��?,B�x�?�è�B<EW?�B�rQ�^ST?�?�;UA�KIL[MO?�BW?�B�Uj?�;`MO?�J�?,STG�?,B�E�KI;�KI9W}kAWSTB��uE�KIGUGoKI9WGoKILNLT?�B0ik;�g+x�?�B0E<ST?�D+LN?�ST@#AW?
§0?,B<D+?{KIBÀî )t¾ A<?�;�KI9<G�DI?�LT�IGUM�J�9<;�EW?�B�r
e��+BRMOD+?,B�KI9W}�B�K6A<H(?,B�E<?,;mD+?,G�SNBCM�?�;`MO?�B�ik;Ug+x�?,Bn��?,STD+?,BnB<?,x�?,BnE<?�Bne4?�Q�?�Z	?�B�E<?,;{M�?,MO;�KID+g+B<KILT?,B
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P^xWx<STLNE<9<B<D&v	rN_+_ ( Z.e�b`V	��?�hRMO;U?�B�p+gIB îQb*�4V<8�b*=�STg ] Z.i � ]�GU@#ARJ�KI;U��a$9<B<E�îQb*�4V<8 J =�STg ] Z.iÃP �]�DI;OKI9ua�B<KI@#Aj_ 7 G`MO�<BWE<STD+?,;4=�?�A�K6B<E<LT9WB<D�H(S[M�UnK6G�G�?,;�E�K6H(�W}
=�? MO;OK6@#ACM�?,M(HlK6B&Z.eYb.V	��?,hRMO;�?,B�pIg+B@î^b*�4VW8�b.=�SNg ] Z.i��Ã9<B<E@î^bd�4V<8 J =�STg ] Z.i1P�����GUgj?,;�h6?�B<BRM
H(KIBfx�?,SWE<?,;>ik;�g+x�?�g+A<BW?48:9<G�@#A<LTKIDop+gIBXPQL )t¾ SNHÂ=�?,;�?,ST@#A�E<?�;k§0?,MOKILTL­b`VWKI9W?�;�G`MOgI¾�G�@#ARJ�SNB<D+9<B<DI?�B
�,J�SNG�@#A<?,B 0 ªIª²9WB<EÅvIª+ª¸@�H Ç�Í V	@#ARJ�SNB<D+9<B<DI?�B���E<ST?cx�?�SYE<?,;XPQB<E<?,;�?�B�G�@#ARJ�\I@#A<?�;(x�?,g+x�KI@#ARM�?,M
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GUM�?�LNLT9<B<D�pIg+B�8:;�W�]fW ] a.�zE�KI;�DI?�GUM�?�LNLNM�r ] SN?�;U��9²J�9<;�E<?�?,STB<?Ú[��+GU9<B<D$p+g+B�8:;�W ë LN� Æ º ] �ìW5HXSNM
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PQx<x<STLNE<9<B<D�v	rN_ 7 ( �YA<?�;UH(SNG�@#A<?`TQHXG�? MO��9WB<DXpIg+B�8:;�Õ�Ö × É §0BWÕ�Ö Õ É W��m]�HXSNM�V	S-KILTGYV�M#KIBWE�KI;�E�a
�oKIG�?�;�A<KILNM�?�B<?^i>9WLNp+?,;���?,STDIM�STB(;��+BRMODI?�B<g+DI;OKI�<AWSTG�@#AW?�BNTQBRM�?�;�GU9<@#AC9<B<D+?,B�?,STB$KIHXg+;U�<A<?�G Y ?�;UA�KIL[b
MO?,B�r�P^xw?�SNB<?�;���?�HX��?,;OK6M�9<;�p+g+Bw©CyIª ê ë x�?,D+STBWBCMzE<KIG�i>;Ug	EW9<hRMmK69<G��,9<hC;�STG`M#KILNLTSNG�ST?,;�?,B�rf=�SNG���9
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P^xjE<ST?,G�?,;{��?�HX��?,;OK6M�9<;zx�?,D+STBWBCM�?,STB<?XikA�KIGU?�BC9<HmJ�KIB<E<LN9<B<D�9WBCM�?�;m=�STLNE<9<B<DcE<?,;�M�?,MO;�KID+g+B<KILT?,B
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P^x<x<SNLTE<9WB<D�vWr[_�v ( ��;�SNGUM#K6LTLTSNGOK6M�STg+B�p+gIB�8:;UÕ�Ù × É §0B<Õ�Ù Õ É Wo�{]�HXSNM4V	S-K6LTG4V�MOKIB<E�KI;UEua
?�SNB<��?,LTB<?,Bc§0?,G�G�9WB<D+?�Bc�<x�?�;�?�SNB<?�B�U¢STB<h6?�LTx�?�;U?�SN@#Alp+g+B�_+� º ê STBRM�?�D+;UST?�;`M�r­TQHÃZ*BRMO?�BWG�SNMO\6MOGU9<BRMO?,;`b
G�@#AWST?�EW?(x�?�S>E<?,Bj9<BRM�?�;�GU@#A<ST?,E<LTSN@#A<?�B&§0?�GUG�9<B<DI?�B&KI9WG���9WD+LT?,ST@#A<?,B���J�9W;�E<?,BnKILNLT?�§0?,G�GU9<B<D+?,B�KI9W}
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STBWE<?�HÚKILNLT?�Z*BRMO?�BWG�SNMO\6MO?,B&?�SNB<?�;F§0?�GUG�9<B<D¸EW9<;�@#A&E<SN?lH(K
Z	STH(KILT?fZ*BRM�?�B<GUSNM#\�MFE<SN?�G�?,Gf�^9<;U@#A<L|K69W}�G
E<S[p	SNE<ST?,;UM�J�9W;�E<?,B (
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Z*B�PQx<x�r>vWr[_�©FGUSTB<E�EWST?4?�;�A<KILNM�?�B<?,BÀU�?,;UMO?4}��<;�EWST?^?,STB<�,?�LNB<?�Bc§~?�G�GUDR\IB<DI?oD+?�DI?�B$E<SN?o8:?,SNM�KI9W}�D+?�b
MO;�KID+?,B�r
�^SN?���9<;`p+?�Bm��?�SND+?�B:�IE<?,Bm}��<;�e4?�KIhRMOSNg+B<?�B{E<ST?�E<?,HÂ§~?�@#A�KIBWSTG�Hm9<G½pIg+Bf��?�SNHFx<STLNE<9<B<DY9WB<EF��?�SNH�b
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�ç�7�ÜÍ��:���d���ÜÎa�7�-� �%�7�n���G�������fÏÒ�-��ÛRÇÈÅ:�G�-Ð ËUÙ��m�����%�:ÎÚ�7�-�d�7���%�-�dÏÃ�-�d�G�:ÏÝ����Æ�ÇÈÅd�-ÇÈÅe�������7�
	��}� �%�UËUÙ��	�-�G�
î:ÕR�G���n�7��
Lä%Åd�n�7�d�Ê�d����	 �7Æ�Æn�d�d�²Í��d���:�Ò�:�G��øM���	�ç��ÏÒ�-�����G�d����á��D�È�D���G�	�dÆn�	�7ÆnÇÈÅeÍ��G�d�d�-�	Ñ%���-���%�	�
� × Ì��·ÏÃ�-�å�	�7�d�n�7Åe�ë�
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�º�²Æ������²�7�-�7Ñe���n�	�d�7�:ÏÃ�-Ñ}�n�	Æ�ÑD�	�d�-Æ�ÇÈÅd���÷Ì��P���7�nÆ��dÇÈÅP�d�d�%�7�÷Í��d�n�d�7�Ü�%�:Î��7�-�d�7Ï������%�dÆnÏÃ�-Æ�Æ��-�	�dÆn�7�G��Ñ	Ë
���n�	�d���dÏÃ�-ÑP���	ÆnÑ%�	�ýøMÅd�-�G�G�:Æ�ü�	Ü��� Ø �%�d�	�mÎa�7�n���G�%�7� Â �%Æ�	 �GÑP���	ÆnÑ%�	�fÍ½�%�Ô���dÆ�äD���7�-�GÇÈÅfÏÒ�-���7�G�:�7���-�
Æ������RËU���7�-�G���D�dÆ��	��Æn���D�������ëêeÍ¥�7�-ÇÈÅd���7Æ4�7�n� �%�d�R�M�����d�7�-�d�7ÏYà»�DÆ��d�n�dÇÈÑÝ�d�-Æ)� Ø ���%���M�7�Ã�%�n�����-�����~� Â �%Æ
	Ü�-Ñ}�n�	Æ�ÑD�	���-�G�mÎa�7�n�t�ç�7�e���G�d����è½�7ÆnÇÈÅd�G���d�d�G�%�d�d�	ÆnÆ����%�:�}�:�d���	�%��� Ø	Ø Ñ������G�d�4��� l Ä	Æ��:�d�B�%�	���d�-Æt�7�
Ø ê õ��dÏ �Ú���-ÆMüM�G��ÑP���	�d���dãP�d�7�-�G�)�d�-�7�e�M�7�-�d���t�	è��càÔ�GâdÅ:ÑD�·��Åd�}�d�%� Â �G� Â �����7Ñe���-�	��ÑD�D�d��Í��%Å:�-Í¥�7�GÆn�
âd�ç�7�c�7�-�d�7�¯ÙÚ�G�d�%���7Æn�7���d�7ÆnÇÈÅd�G�nÏÜêP�	�:���GÆnÇÈÅd�7ÏôÙÚ�-�GÏ ê	Ù��7�n�dÆ���ÅRË2�}�d����ì)ì Â ËºÓ��%ÏÃ�������7��Îa�	�G�	���~�M���}Ë
Æ�ä·���7�-�GÇÈÅÒÍ��%�¥���%Æ�	Ü�GÑP�n�	Æ�ÑD�	�¨ÏÒ�-�c�7�-�d�7Ï§àÔ� �����L�ºÏÃ�%�	�-�d�»ÙÚ�G�����7�Bó³à��UÙMöM�%�:Æ��	��Æn�È�·�����m�ë� Â �-�7Æn�7Æ
�7�nÏÃÄ%�	�G�-ÇÈÅP���d�-�¨���:Îa�d�%ÅdÏÒ�¯�7�:�7���%�G�7�%��î������7��������è½�7�:�	�d�d�	ÆUË��d�d�E�B�d�d�-�G�d�d�:�	Æ��%�RÎa���%ÅdÏÒ�7�~� Â �%Æ
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àÔ�UÙ Ñ·�%�d�å�D�GÆ¥ücü.��ÛPËUÛR����Ñe�����%ÏÃ�m���7�½�7�G�:�	�7Æn�����m��Í¥�7���:�7�~�4���-Æ½øM�n�	�����dÅ��%�������½Ñ·�%ÏÒ�7�¨ò��7�-�7Å��%�������
ÏÒ�-���7�G�:�7�2�}�d�7�Ú��Í¥�7� Â �n�7Å��DÇÈÅdÆ����¯�d���MÙÚ�G�nÏ¯�BøMÅd�G�-�G�dÆ��7�dÏ üM�G�dÆ��D���D� Â �-�)òB���G�7�:�d�Ô�GÆ��M�����:�d�-�7Æn�7�
ò��D�-�������ÒÆ����%�dÆn�	�7�-�7�%�7ê}�d�%Æ�Æc�d�d�nÇÈÅ¯�7�-�d��Ñ}�-�7�-�d��òB���G��Í¥�7�:�d�7�ç�d�G��Ì�ÏÃ�	���d�d�d�»�d���½øM���%���B�%�:Î��7�G�:�
���7ÏÒ�������D���d�Ú�	�%�ÃÏÃ�·ÕR�GÏÃ�%� ��õ Ø	Ø ñ�ì��%�RÎa�	�7Åd���G�m�2Í½�����d���ÃÑ·�%�:�~� Â �-��à»�%Æ��	����Æ��%���	�d�:�»���nÎa�	�-�%�M�D�dÆ
�7�-�d�7ÏôÇë�¨�Ô�çÎI�%Æ�Æn�7�d�:�7�Üè½�7Å�äD�-�����½�-�¨�d�7Ï �%�dÇÈÅå�	����ÆnÇÈÅd�G���d�7�d��à��%Æ����	�7ÏÒ�GÆnÇÈÅP�½Í½�����d���ÜÑDÄ	�d�d���~�
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Â �-�¨Åd�}ÇÈÅ��%�:Îa�	���GÄ	Æ������E���:Îa���DÅdÏÃ���'Í��d���:�7�0�%�:Î��7�-�d�7ÏûüM�G�7Ñe�����	�d���dÏÒ�GÑP���	ÆnÑ%�	�54	ü�	 � Ø	Ø%Ø ü2é
�d���¯ÙÚ�-��ÏÃ�64	ü¥�7���d�:��ÇÈÅd�	�mÎaâdÅd���ë� Â �G��Æ��
	Ü�GÑP�n�	Æ�ÑD�	�r�7���G�%�Ò�ç�7���7�-�d�7�Òè½��Æ�ÇÈÅd�-�7�d�d�-�	�d�d�%Æ�Æ��d�%�RË
�P�d�d�¨�%�	�f� Ø	Ø Ñ�� ���G�d�Ý���n��Æ��%� l Ä%Æ��d�d�Ã�	�	� Ø ê�� . �dÏÜ�B���-Æ�üM�G��Ñe�����%�d�7�dãP�d���G�-���d�-�7�e�����G�8�t�	è���Ë
àÔ�GâdÅdÑ·�D��Åd�}�d�%�2�B�GÆ Â ������Ñe���G�%�dÆ�Æ9�RÆ�����ÏFÑD�D�d�¨Í��DÅd�-Í¥�7�-Æ��Ô�7�-�²ÙÚ�G�:�	����Æ��7���d�7ÆnÇÈÅd�G�nÏÜêR�7�-�å�	�:���-Æ�ÇÈÅd���
ÙÚ�-�GÏæ�}�d�7�B�7�-�d�ÝÙ��7�n�dÆ���ÅdÑ·�%ÏÒ�7���Ã�7�G�:�	�7Æn�����m��Í¥�7���:�7�~� Â �DÆ%	Ü�GÑP�n�	Æ�ÑD�	�f�GÆ���ÏÒ�-���7�-�d�7ÏÀøM���	�ç�7�}Ë
Å��%�������7êd�d�����G�²��Í¥�7��üM�����d�7� �	���d����ÅP��Í¥�7���:�7�÷Ñ·�%�:�~ê �%�dÆn�	�7Æ��È�D�n�����7�

 �7�-���7�n�cÅ:�RÇÈÅ��D�:Îa�	�7�-Ä	Æn���cÌB�e������Æ��:ÇÈÅ}�:�d�	�7�ÝÍ��:���d���Ý�%�:Î:�7�-�d�7Ï������D�dÆ�ÏÒ�GÆnÆ��G�%�dÆ����G�7Ñe�����	�d���dÏÒ�GÑP���DË
Æ�ÑD�	��ì1	§õ Ø	Ø ËºÙ2ücà0�d���ÚÙÚ�-��ÏÃ�)øMÅd�G�-�G�dÆT�D�dÆ��	�mÎaâdÅd���ë�Ú�B�GÆ�üM�G��ÑP�����	�:�7�dãP�d���G�G�c�d�-�7�e���7�G�:�½Û}ÇÈÅd�%����Ñ��
Ù��7�-�d�7ÏÒ�GÆnÆ��G�%�dÆ�ãP�d���G�G�D� Â �DÆ�	Ü�-ÑP���	ÆnÑ%�	� �7�n���7�-ÇÈÅe�B�ç�7�T���G�d����è½�7ÆnÇÈÅd�G���d�d�-�	�d�d�	ÆnÆ����D�d�P�d�d�¯�%�	�fõ Ø	Ø
Ñ��Y�7�G�:�����n��Æ��%� l Ä	Æ��d�:�¨�	�	� Ø ê õ × �dÏÜ�B���-Æ��%���D�:�P���-Æ�ÇÈÅd�����dÆ��È�D�n���d�d�¨Í½�%�Ô�D�f�d�7Ï;	Ü�-Ñ}�n�	Æ�ÑD�	�
�7�:Æ�äD���7�G�-ÇÈÅ��7�G� Â �G�	�Gøcü4ü.��ÛPË�Û}����ÑP�����	ÏÒ�����7�2�:�7�cÙÚ�G�nÏ¯��à�� �����r�:�d���7�G��Îa���dÆn���7���-�	Æ����4ü Â é Â �ÖË
����Ñe���	�Ô�D�d�	�7�:���%ÇÈÅe�ë� Â �G� Â �����7Ñe���-�	�Á�7��Îa�	�G�%��Í½�%Åd��Í½���GÆ���âd�������7�-�d�7�fÙÚ�G�d�%���7Æn�7���d�7ÆnÇÈÅd�G�nÏÜê��7�G�:�7�
�	�:���GÆnÇÈÅd�7�EÙ��G�GÏ êt�7�-�d�¨Ù��7�n�dÆ���ÅRËÔ�}�d�����7�-�d�¯ì)ì Â ËUÓ��%ÏÒ�7���:�Ü�B�GÆ�ø4�n�	�ç�7�dÅ��D�-������Ñ·�%ÏÒ�7�Éò��%�������
ÏÒ�-�)���G�d���)�R�d����ÏÃ������Í¥�7� Â �n�7Åd�������d�7�÷�d�7��ÙÚ�-��ÏÃ��à�� ����� ���dÏFüM�G�dÆ��D���D�
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Â �-�²ücü.��ÛPË»�d�mÍ��Eü Â éBË�Û}����ÑP�������0Í��d�n�d�7�0�%�:ÎB�7�-�d�7Ï ÛB��ü�	 òBècË ×%Ø �å�d�7��ÙÚ�-��ÏÃ�C�c�%ÑP�d�dÏ
àÔ�7�d�����D���	��Æ��d�d��ÇÈÅ:�	��ÎaâdÅ:�n�ë� Â �%Æ0	Ü�-ÑP���	ÆnÑ%�	�E���7�G�D���ç�7�¥�7�G�:�7�Ýè¥�7Æ�ÇÈÅ:�G�7�:�d�G�	�:�d�	Æ�Æn���%�d�P�d�:�ý�%�	�
� Ø	Ø ÑD� �7�-�d�Ò���n��Æ��%� l Ä	Æ��d�:�²�%�	� Ø ê × �dÏÀ�:�d�ý�GÆn��ÏÃ�����7�-�d�7��ÑD�D�-�����ÁÙ��7�-�d�7ÏÒ�GÆnÆ��G�%�dÆ�ãP�d���G�G���%�dÆUË
�	��Æn�È�·�����m�ë�+���GÆ Â �����7Ñe���-�	�dÆnÆE�}Æn���7Ï �d�-�7�e�¨���G�d�÷Ù��7���:Æ��7Å:ÑD�DÏÃ�����:�����dÆ�äD���7�-�GÇÈÅr����ÏÒÄ	�	�G�-ÇÈÅe�Ã�d�%Æ
	Ü�-Ñ}�n�	Æ�ÑD�	� ÏÃ���)�7�-�d�7Ï Â �G�	�Gø4ücü.��ÛPËUÛR����Ñe�����%ÏÃ�m���7�)�:�7��ÙÚ�G�nÏ¯�Ýà�� ����� �d�d� �7�-�d�7ÏôÎa�7�dÆ��������G�·Ë
Æ����²�BÕ}Îa�	���¯ü Â é Â �����7Ç����	�½���G�d��ãP���%�-�-�È�·���-�%�)�d�d�¨ãP���D�P���-���D�����	��è½�7Æ����-ÏÃÏÝ�:�d���:�7�½���G��ÏÃ���P���%�����
���dÆ��%ÏÃÏÒ�7�:Æ������7�d�:�Ò�%�	�÷øM�n�	�����~�
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Â �%Æ)�B�dÆ��%���:���G�	�dÆnÆ��ç�7Ñe���n�dÏ �:�7��øM���	�ç��Í��d�n�d�Ô�G�¯�d�-Ð��dÆ����)á�� l �ÖÕ:�-�	� �%�:Ît���G�d��Ï �G�e���7�dÆn�-�}�G���n�����
Â �-�R�d�����%�n���P�eË�ÛR�ç�7Ñe���n�	ÏÒ�������²��ÛQ	Ü�[�d���²ÙÚ�G�nÏ¯�ÉÛR�ç�7Ç������	ÆnÇ7�	���ú�º�:Æn���n�dÏÒ�7�e��Æ �%�:Îa�%�7�d�	ÏÒÏÒ�7�~�
òB�-�7�n�����2Í��d���d�Ã�7�-�d���DÏÃÏÀ�d�GÇÈÑD�åÛRÇÈÅd�-ÇÈÅe�Ý�d����øM���%���Ò�7�e���G�%�d� �d�7��������� l äDÇÈÅd�7�d�:�	��ÏÃ�%�G��� ÏÒ�-�
�d��Ï �	��Æ��%Ï����7�LÛR�ç�7Ñe�����dÏ �7�G�:�7�÷� ×%Ø 
rË�é��7�d�%�d� �%ÏÒ�ç�Ü�ç�7Æ������DÅd�-�¯�d�d�b���%Æ¨�n� l ��Ñe���G���n���8�T�GÇÈÅe�
âd�ç�7�»�7�-�d�7�R�T�GÇÈÅe���-�7�-���7���d�e���������G�d��ÏS
b�G�dÑD�7�M�	�%�É� × ñ �7�d��������� l äDÇÈÅd�7�d�:�	��ÏÃ�%�G��� �:������Ñe���G���n�7�
���-Æ�á��mÎa�7�n�7�d�»�d�G���e����	÷�%�	�:�7Æ��-�dÏÒ�?ÕR�-�~�
Â �%Æ�á���Îa�7�-�mÕR�G�%�dÆ�Æn����ÑP�����dÏCá�óUTçö~�d�7��øM���	�ç�MÍ��d���d�¥���%ÇÈÅÝà��-�7�GÇÈÅP�d�:�B�d���¥�%�dÆ��d�7�»�	�	���d�7��øM���	�ç�
�d�mÍ���	 �P�`��� l �7Ñe���G�7�������Ü�º�e�����dÆ����ÈäD���7�Ü�������7ÇÈÅ:�d���7�
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Â �-�å�Uá)ËUÛR����Ñe�������EÍ��d���d�����%�	�0Ó»è¥��ËUøM�n�7Æ�Æn�G�-�d�	�7�EÏÒ�-���7�-�d�7Ï à�����������Æn����ÑP�����%�-�dÅd�%���	ÏÒ���������d���
ÙÚ�-��ÏÃ�Ýø�����ÑP�G�ÜüM�GÏÒ�7�W	Ü�}�d�7�-� × Ke. �%�RÎa�	�7�d�%ÏÃÏÒ�7�~�
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Â �-�f�����	ÏÃ�%�dÆn�	���R���G�%�dÆ�Æn����ÑP�������rÍ��d���d���L�%�:Î��7�-�d�7Ï ÛR�ç�7Ñe���n�	ÏÒ�������²ÛR�ç�7Çm�����'�B� �d���åÙÚ�G�nÏ¯�
�c�%�n� �%�²�%�RÎa�	�7�d�%ÏÃÏÒ�7�~�
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~ Â�� ÙÚÙ2á���ìcË�� ���:�-�%ê:ü�����êdøM�n�	�	���DÏÃÏÒ���%ÑD���¥�7�d� Â �-Ð����%Ñe���%ÏÃ�m���7�nÆn���7�d�n�d�d�Ý�d�:�å���dÆ�Í½����Ë
���d�d���	�	�÷á�Ä%�P���	�7�:�d�-Ð����%Ñe���	�	���DÏÃÏÒ�7�~êRÙ �:�4è½�n�dÑ%������é�Û��

~ � ���%	fÛ�ê}øM���%�	���%ÏÒÏ ���d�.���GÆn���%�-�GÆ��-�7�n�d�d���%�	�¨ÓÔ���-Æn���%�G�-Æn���n�dÑe���d�n�7�~êPÙ �:�2Û:òB��ø4ü0Û}�%Îù�ºÍ���Ë
�n�%�

~ Â�� ��	f�Ô� Â ê�øM���	�	���%ÏÒÏæ�7�d�W���-Æ����%�-�GÆn�G�7�n�d�d�Ý�%�	�ÁÓÔ���-Æn�È�D�G�GÆ����n�dÑe���d�n�7�~êçÙ �:��ì½�9�RÆ��È�%� � Ï�Ë
���DÇ��ë�

~ ì½�	�n�7� Â ���ëÍ ! � Ø êQ�4�7Ñe���	���	���Dî�ÑP�d�n�	�	���DÏÃÏ êdÙ �:�4ì½�%���7�³�
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~ é�Ù � àp�:� õRê��4��ÑP���	���%���Dî�ÑP�d�n�	�	���%ÏÃÏ ê�Û}�d���b�BÛR�:���%�e��Å��ë�}�G�:�d�8�
~ à � 	÷ø|�	� õR� õRê à���Ì è½�-�G�d�ç�ë�D���ç�7�-���d�d�	Æn�d���%�	���%ÏÒÏ êRø������7�3	÷�D�n���GÆ)�:�d�fÛ}�����dÇ7����ÓÔ�GÏ����%�G�³�
~ �Ôá � à � � × � Ø ê	øM���%�	���%ÏÒÏ����d�2ü2�D�%�G�d�D���-�	�»Í��-Æ�Æn�7�dÆnÇÈÅ��DÎù���-�GÇÈÅd��� Â �·���7��ê-	Ü�GÇ����}Çë�%�RÛR�DÎù�ºÍ��%�n�� �dÇD�
~ øc��
 Â ücáÀì�ü.�t�4êcøM���%�	���%ÏÒÏ ���d�¯è¥�7����ÇÈÅd�P�d�d�'�%�	�úá�Ä	�e���	���d�d�-Ð����DÑP���	�	���%ÏÃÏÒ�7�!�D�dÆ
øM�d���	�7�n�~êQ
#� ÓÔ���%�:Æ7êçà����B�	�-�7�D�

~ � ���ÝêRø4�n�	�	���%ÏÃÏ �7�d� � �d�d�G���G�����d�d�»�	�	�¨á�Ä	�e���	�7�d�:�-Ð����%Ñe���%�	���%ÏÒÏÒ�7�Ò�%�dÆ½ø4�:�-�	�����~ê����-Æ�Æ����
� � .b� �
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